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Kapitel I. Stationart radiotelefonani=ag

A. Generel beskrivelse

Storno

Det stationzre radiotelefonanlag model "Stornophone 33" er
beregnet for radiotelefonkommunikation med mobile eller fast
opstillede radiotelefonstationer pd forud fastlagte frekven-
ser i1 eet af nedenstdende frekvensbdnd, som er godkendt til

mobil trafik:

CQF13C-3b: -152
CQF33C-3b: 68
CQF13C-14: 146
CQF33C-14: 68

174 MHz,
88 MHz,
174 MHz,
88 MHz,

50 kHz
50 kHz
25 kHz
25 kHz

kanalafstand
kanalafstand
kanalafstand
kanalafstand

Anlzggene er konstruerede for skiftetale (simplex) med mulig-
hed for omskiftning mellem max. 6 krystalstyrede nabokanaler.

Anleggets driftsspending kan vere enten 220 V vekselspending
eller 110 V vekselspznding.

Den komplette stationare radiotelefonstation, model Storno-
phone 33, bestdr af folgende dele:

Stationskabinet indeholdende sender, modtager og stremfor-

syning.
Betjeningsbox.

Installationsmateriel.

De enkelte dele er narmere beskrevet i de folgende afsnit.

32,015-D1
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Sender, modtager og stremforsyning danner tilsammen selve
radiodelen. Enhederne er monteret p4d et fzlles chassis, som
er sammenbygget med forpladen. Radiodelen er anbragt i et
lakeret stationskabinet som en skuffe og fastholdes til dette
med to snapléise.

Stationskabinettet er fuldstezndig lukket og den indsatte pak-
ning mellem forplade og kabinet gor udstyret stev- og dryp-
sikkert.

P4 forpladen er anbragt nettilslutningskonnektor, styrekabel-
konnektor og antennekabelkonnektor. P& chassiset er monteret
et antal mélebeosninger, som er forbundet med de vigtigste
kredsleb i stationen. Ved at sammenligne eventuelle mileresul-
tater med verdierne i det medfolgende m&leblad, kan man danne
sig et indtryk af stationens ojeblikkelige tilstand.

Senderdelen indeholder en talebegrznser, lavfrekvensforstsr-
ker, krystaloscillator, frekvensmultiplikator, push-pull
drivertrin og push-pull udgangsforstarker. Alle reor er indi-
rekte bpvarmede, og der er ingen forsinkelse af hejfrekvensud-
gangseffekten ved tast af senderen. Senderens data opfylder de
amerikanske EIA minimumskrav (EIA standard RS-152).

SF rxy M2 a4 IF2 wr e OvSCm.
vt = vie vs =1 . » rs ve ™ v [ e
e J Ax mir : : xs sovcuew ~ ~ ar
I (ter - S— (4 bo—4 v bo—q v, . e—{  vee
o rx V2o » vroa vioe 86 o a
| e ___t _____ 3
ax ﬂ
cs
grx
~ onrven 74 o rx ar -
1 vrre e vrza vis v re 1 osc rra s l—
viza

Modtagerdelen indeholder en signalfrekvensforstzrker med fire
afstemte signalfrekvens-kredse, en 1. blandingstriode, fire
afstemte signalfrekvens-kredse, en 1. blandingstriode, fire
afstemte 1. mellemfrekvenskredse, en 2. blandingspentode, to
mellemfrekvensreor med 12 afstemte mellemfrekvenskredse, to
begrensere med pentode, en diskriminator, en lavfrekvens-
triode, en udgangspentode samt en elektronisk squelch. Mod-
tageren anvender dobbelttransponering med eet krystal, og

de nedvendige lokalsignalspandinger til blandingsrerene fés
fra en krystaloscillator efterfulgt af en frekvensmultipli-
kator. Med dette konstruktionsprincip er de amerikanske REIA
minimumskrav opfyldt (EIA standard RS-204).

Stromforsyningen er opbygget omkring to transformatorer, en
manevrespandingstransformator som afgiver den fornedne mansvre-
spending, samt en driftsspendingstransformator, der afgiver
anodespanding til henholdsvis mod tager og sender, idet et rels
serger for den nedvendige omkobling.

Rediostationen styres fra en betjeningsboks, som kan anbringes
op til ca. 100 m fra radiostationen. Betjeningsboxen er ved et
mangekoret kabel forbundet med radiodelen.

1-3 32.015-D1
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I almindelighed har betjeningsboxen folgende funktioner.

Afbryder.
Kanalvzlger.
Lydstyrkeregulering.
Squelchregulering
Tast af sender.

Desuden kan felgende kontrollamper vszre anbragt pa betje-
ningsboxens forplade:

Kontrollampe for start.
Kontrollampe for tast.

Betjeningsboksen leveres sdvel i en bordudgave til normal
indenders anvendelse, som en spreojtevandssikker vagboks

for maritime eller udenders installationer. I dette kapitel
er beskrevet standardtype CB81-100 samt den maritime type
CB13-5. Beskrivelser af andre typer betjeningsudstyr findes
enten tilsidst i denne tekniske h&ndbog eller i en separat
teknisk.hdndbog.

B. Generelle tekniske specifikationer

Maximalt frekvenssving

15 kHz (-3b).
5 kHz (-14).

Driftsspanding

220 V vekselspending eller 110 V vekselspanding.

Antennebelastningsimpedans

50 ohm. SWR op til 2 kan tillades.
Senderudgangseffekt

12 W (omskiftelig til 1 W i maritime anlag).

Max. antal kanaler

6 kanaler, afhzngig af den anvendte type betjeningsudstyr.
Max. bdndbredde ved flerkanaldrift

0.4 MHz - 0.6 MHz afhengig af frekvensbindet.

Min. kanalafstand

50 kHz (-3b).
25 kHz (-14).

Modtagerfelsomhed

12 dB signal/stej forhold for mindre end 0.8 uVemk.
Driftsform

Kontinuert stand—by/modtagning samt intermitterende drift af

senderen (20 %). Een enkel sendeperiode m& ikke overstige §
minutter.

32.015-D1 1-4 32.015-D1
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Effektforbrug

Stand-by: 6C W
Modtagning: 70 W
Sending: 125 W.

Dimensioner og vaegt

Hojde: 150 mm eller 5 3/4" excl. beslag.
Lengde: 450 mm eller 17 5/4".

Bredde: 310 mm eller 13 3/4" incl. beslag.
Vegt: 12,7 kg eller 28 lbs. incl. beslag.

C. Fejlfinding og vedligeholdelse

Fejlretning og vedligeholdelse ber kun-udferes af fagkyndigt
personale, som rdder over de nedvendige mdleinstrumenter.

For at lette lokaliseringen af de enkelte komponenter, er de
vigtigste komponenters position afmzrket pd chassiset. Denne
afmerkning svarer til afmerkningen af komponenterne i hoved-
diagrammet og gzlder rer, relzer, spoleddser, transformato-

rer, filterspoler, m.m.

P& hoveddiagrammet er angivet de vigtigste spzndinger pd ror
og stremtilfersler. Til maling og kontrol skal benyttes et
instrument med hej indre modstand (20.000 Q/V). De angivne
verdier er omtrentlige og kan variere en del fra station

til station. Spendingsverdierne skal derfor kun tjene som

en rettesnor under en eventuel fejlfinding.

For i videst muligt omfang at lette fejlretning og vedlige-
holdelse er ‘radioudstyret forsynet med jzvnstremsmilepunkter,
hvor man pd en simpel mdde kan f& et relativt mdl for de vig-
tigste spandinger og stremme 1 sender og modtager.

Nedenfor findes en liste over mdlepunkterne i et STORNOPHONE
anleag:

1 | Gitterstrem i 1. begrznser (V6)

2 Gitterstrem i 2. begranser (V7)

3 Diskriminatorudslag (normalt 0)

4 | Modtageroscillatorens gitterstrem (V10a)
5 1. multiplikatortrins gitterstrem (V10b)
6 | 2. multiplikatortrins gitterstrem (V2b)

7 | Senderoscillatorens gitterstrem (V12a)

8 | 1. multiplikatortrins gitterstrem (V12b)
9 | 2. multiplikatortrins gitterstrem (V13)

10| 3. multiplikatortrins gitterstrem (V14)

11| Drivertrinnets gitterstrem (V15)

12 | Udgangstrinnets gitterstrem (V16)

13| Spending over antennekablet.

1-5 32,015-D1
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Malepunkterne er pd chassiset afmarket med et tal ind skrevet
i en cirkel, f.eks. GD. Selve mdlepunktet er udformet som
en besning i en isolator. M&lingerne sgkal foretages med et
50-0-50 uA instrument, f.eks. et STORNO serviceinstrument
SIO4 eller SIO5, som begge har en indre modstand p& 1 kO.
Alle mélinger skal foretages i forhold til stel.

Pas pd, at det folsomme instrument ikke beskadiges ved med
mdlepinden at ramme spzndingsforende dele.

Under slutpreven p4 Storno eftertrimmes og inspiceres radioud-
styret og samtidig noteres milepunkternes mAleverdier pd et
specielt mdleblad, som felger med hver station. Ved senere
kontrolmdlinger ber mileresultaterne altid vurderes i forhold
til tidligere mdlinger og m&lebladet. Af hensyn til sammen-

ligningen ber m&lingerne altid foretages ved den driftsspending,

som er specificeret pd mdlebladet.

Der kan almindeligvis tillades et fald i mdleresultaterne PA
ca. 30% for de enkelte trins effektivitet er si- forringet, at
rorudskiftning er nedvendig.

S&fremt der konstateres et stzrkt fald ved en af milingerne,
kan man preve at efterjustere kredsene, for rerudskiftningen

foretages. Ved rerudskiftning skal b&de anode- og gitterkreds
efterjusteres.

Ved rutinemassigt at inspicere og kontrollere anl®zgget holdes
det pd topydelse. Hvor hyppigt disse eftersyn skal foretages,
afhenger af de forhold, som udstyret arbejder under. Et rutine-
eftersyn ber omfatte folgende punkter:

a. Kontrol af m8lepunkterne ved sammenligning med mfilebladet.

b. Rensning af udstyret for stov 0g snavs med en bled boerste.
Trykluft kan anvendes med forsigtighed, men pas pd ikke at
forrykke justeringerne.

c¢. Kontrol af rorene og udskiftning af defekte rer. Den nem-
meste mdde at prove et rors effektivitet pd er at udskifte
det med et godt rer af samme type.

d. Kontrol af driftsspzndingen. Den ber ikke falde udenfor
verdierne 220V n $10% eller 110V ~ +10%.

Det er meget vigtigt, at sender- og modtagerfrekvenserne er
helt nejagtige, og de ber derfor kontrolleres javnligt. Sender-
frekvensen bestemmes udelukkende af senderkrystallet, hvorimod
modtagerfrekvensen - foruden at vare bestemt af modtagerkry-
stallet - ogsd bestemmes af 2. mellemfrekvens (455 kHz), der
lettest kontrolleres med en krystalgenerator p& 455 kHz.

M&lepunkterne 7,y8,9,10,11,12 og 13 er forbundet med kredsloeb
i senderdelen, og de benyttes ved justering af hejfrekvens-
kredsene, idet samtlige kredse skal Justeres til maximum ud-
slag ved mdling af det efterfolgende rors gitterstrem. Ved-

rorende justering henvises ievrigt til afsnittet om Juste-
ring.

Krystaloscillatorens frekvenser er p4 fabrikken justeret til
krystallets pégéemplede verdi med en nejagtighed, som er
bedre end 3x10 ~. I flerkanaludstyr skiftes der mellem de
forskellige krystaller ved hjelp af relzer. Relzkontaktf jed-
renes kapacitet indglr i krystallets belastningskapacitet,

1-6 32.015-D1
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og har derfor indflydelse p& krystalfrekvensen. Hvis man
sdledes fjerner et af skifterelzerne i krystalskifteenhed,
flytter frekvensen sig pd samtlige evrige krystaller. Der-
for skal relzerne altid vare isat skifteenheden, inden ju-
stering pdbegyndes. Om nabokrystallerne er isat eller ej
betyder derimod intet ved justeringen.

Modulator Modulationsforstzrkeren er justeret og kontrolleret pi fa-
brikken, og medmindre der er opstdet en direkte fejl i for-
sterkeren, som f.eks. nedvendigger udskiftning af en kompo-
nent, bor den ikke efterjusteres.

Til brug ved fejlfinding i modulationsforstarker og talebe-
granser kan angives folgende omtrentlige signalvardier:

M&lested 50 kHz(-3b) | 25 kHz(-14)
Spending pd V9a, ben 9 ca. 0,3 V ca., 0,2 V
Spending over R81 ca. 3,0V ca. 2,0V
Spanding over R82 ca. 0,55 V ca. 0,3 V
Spznding over Cl12 ca. 0,045 V ca. 0,03 V
Spznding p& Vlla, ben 1 ca. 1,0V ca. 0,7V
Spanding over RI9T ca. 0,8 7V ca. 0,57V

Bemark: Mélingefhe i 50 kHZ modellerne - er foretaget ved Af =
5 kHz og fm = 1000 Hz, og i 25 kHz modellerne ved
Af = 3,3 kHz og fm = 100Q Hz. _

Modtagerdel Oscillatorens gitterstrom kan kontrolleres i midlepunkt 4.
Gitterstrom er nedvendig for at oscillatoren svinger, og den
Oscillator er normalt ca. 30 uA, men kan igvrigt variere en del. Den m&

falde til ca. 12 uA for rorudskiftning er nedvendig.

Ved udskiftning af oscillatorreret (V10a) ber krystalfrekven-
sen kontrolleres og eventuel efterjusteres med krystaltrim-
merre £81 til C86. Kontrol af krystalfrekvensen foretages
nemmest med et frekvensmetgg, som kan mdle med en nejagtig-
hed, der er bedre end 3.10 .

Ved udskiftning af rorene V2 og V10 skal rerenes gitter- og
anodekredse efterjusteres. Udslagene i multiplikatorens
mdlepunkter (5 og 6) kan tdle at falde til ca. 15 uhA, for
rorudskiftning er nedvendig. Men husk altid at efterjustere
kredsene for rorudskiftningen foretages, idet en for lille

styregitterstrom kan skyldes en forstemning af en af kredse-
ne.

MF-trin For at modtageren har fuld undertrykkelse af impulsstej er
det vigtigt, at mellemfrekvenskurven er symmetrisk omkring
centerfrekvensen (455 kHz), samt at diskriminatorens center-
frekvens ligger nejagtigt pi 455 kHz. En anden betingelse
er, at diskriminatorudslaget - ved modtagning af senderen -
ligger tzt ved O eller i nszrheden af diskriminatorudslaget
for modtagerens egenstej. Afvigelsen ber ikke vere mere end
ca. 5 uA.

Begranser M&leudslaget i m&lepunkt 1 er et udtryk for det modtagne
signals styrke. Styregitterspzndingen i 2. begrznser LI2
kan kontrolleres i mdlepunkt 2. Er modtageren forsynet med
nye rer, er udslaget - mdlepunkt 2 stort allerede for mod-
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tagerens egenstej, hvilket konstateres ved, at udslaget
ikke foreges vasentligt, ndr antenneindgangen tilfores et
signal. Jdslaget for modtagerens egenstej m& imidlertid
falde til ca. 15 udA for det er nedvendigt at udskifte de
foranvzrende rer.

Diskriminatorens jevnspznding kan kontrolleres i mélepunkt
3. Ved modtagning af senderen m& udslaget hejst vere for-
skudt ca. 5 uA.

En eventuel forskydning kan skyldes:

a) En afvigelse af senderfrekvensen.
b) En afvigelse af mod tagerens krystalfrekvens.
¢c) En afvigelse af diskriminatorens resonansfrekvens.

Udskiftning af V4, V5, V6 og V7 kan finde sted uden efter-
Justering af kredsene.

Rorene V8 og V9 kan udskiftes uden efterjustering. Med po-
tentiometer R45 ber udgangseffekten indstilles til 1 W.
For at lette fejlfinding angives folgende signalverdier,
som kan méles med et almindeligt AF-voltmeter forskellige
steder 1 lavfrekvensforstzrkeren:

50 kHz(-3b) | 25 kHz(-14)
Spending over C61 5,6 7 5,7V

Potentiometer R45 indstilles til ca. 0,1 V p& styregitteret
af V8a for AF = 10 kHz ved 1000 Hz i en 50 kHz model og for
5,5 kHz ved 1000 Hz i en 25 kHz model.

Gittervekselspending pd V9a Zl,O W udgangseffekt):
2,5 volt.

Udgangsspanding over hejttaler (1,0 W udgangseffekt):
1,8 volt.

Som nazvnt kan V8 og V9 udskiftes uden efterjustering, idet
dog squelchpotentiometeret (der er fort ud pd& forpladen af

kontrolboxen) ber indstilles P& ny. Folgende spzndingsvsrdi-
er kan opgives:

50 kHgz 25 kHz

Stejspending

Mellem ben 4 pd diskriminator og stel 3,4V 2,0 V

Mellem ben 2 pd V9b og stel ' 0,57V 0,2V
Ensrettet stejspending

M&lt over R58 med et DC-voltmeter -3,5 V -5,0 V
Katodespending

Mellem ben 8 p& V8b og stel (DC-voltmeter) -44 V 44 v

Ovennavnte verdier gzlder, ndr der ikke er noget antennesig-
nal eller udefra kommende stejspandinger pé mod tagerindgangen,
samt ndr squelch-potentiometret i betjeningsboksen er stillet
til maksimum lukning. Vardierne kan variere temmelig meget
fra udstyr til udstyr uden at squelchfelsomheden forringes,

idet variationerne udlignes ved indstilling af squelchpoten-
tiometeret. .

1-8 32.015-D1
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D. Installation

Det er af stor betydning, at installationsarbejdet udferes
forsvarligt og i overensstemmelse med de heri givne montage-
anvisninger. Radioanlzggets gode egenskaber kan blive kata-
strofalt forringede p& grund af en sleset eller ukorrekt
wdfert installation. Hertil kommer si den starkt foregede
risiko for senere opstdede driftsstop med deraf folgende
ubehageligheder.

Emballage Ved modtagelsen af hver forsendelse fra STORNO ber de enkel-
te dele udpakkes, konfereres med pakseddel og eventuel fak-
tura samt kontrolleres for eventuelle beskadigelser under
transporten. Mulige mangler eller afvigelser fra det be-
stilte ber omgéende meddeles STORNO.

Ved forsendelser til STORNO i tilfzlde af reklamation, repa-
ration eller lignende, ber originalemballagen sd vidt muligt
anvendes, ligesom m&lebladets altid skal medfolge radioan-
legget.

Betjeningsudstyr I denne tekniske h&ndbog er beskrevet to forskellige former

o for betjeningsudstyr - kortdistance betjeningssystemet
CAF81-10C samt det vandtztte maritime betjeningsudstyr CB13-D.
Radioanlezgget kan dog ogsd leveres i forbindelse med andre
typer betjeningssystemer, men i sidstnavnte tilfelde vil de
ngdvendige diagrammer og oplysninger vare indeholdt i en
separat teknisk héndbog.

gggggglz I det folgende vil vare beskrevet de installationsanvisninger,
som er fzlles for alle radioanl®g model STORNOPHONE uanset
betjeningsudstyr.

Multikabel - For kablerne loddes fast 1 konnektorerne beor man afgere, om
kablerne skal fores over eller under stationskassen. Selve
konnektoren har en bestemt op og ned retning, men konnektor-
huset med kabelklemmen kan drejes 180 .

7o be loosened when the
conneclor housing has
to be turned 180°.

¥ e

/‘ { Remove the connector housing by loosening
the two lop screws before soldering.

* o
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Radioanlagget skal tilsluttes e§ 110 V eller 220 V veksel-
stremsnet gennem et 2 x 0,75 mm“ kabel. P& et passende sted
ner gtationen ber forefindes en hovedafbryder og eventuelt en
hovedgikring. Den nominelle spending ber ikke variere mere end
10 % og helst ikke mere end t5 % for opndelse af maksimal
levetid for komponenter og rer. Ved spandingsafvigelser p&
mere end *10 % fra den nominelle verdi, ber der indskydes en
konstantspendingsanordning i fedeledningen. Skader pd radio-

anlagget, som skyldes overspandinger, dazkkes ikke af STORNO's
normale garanti,

Ved lodninger m8 der under ingen omstandigheder anvendes syre-
holdig loddepasta, loddevand eller lignende. Lodninger skal
foretages med harpiksfyldt loddetin af god kvalitet.

Monteringen af rundstrdleantennen ANx1-21 er beskrevet Pad en
af de sidste sider i denne hé&ndbog.

Ved monteringen af koaksialkabel i antennekonnektoren ber man
navnlig vere omhyggelig med skermstrompens lese ender, der
kan gkabe kortslutning til inderlederen. Kablet m& ikke af-
kortes sl meget, at det udever trzk i stationskassen. Antenne-
kablets rette montering i antennekonnektoren er vist nedenfor.

o 2/ —o
|

ko 77 o

3

all 4 holes are slitted by a round~/;
alle 4 huller opsiidses med rundfil.

I- 20 -‘ 70 — ﬁ}:
5] 3
le.
\ the screen is bent over the adaplor bushing.
Skaermen bukkes over cdapfwbasn/nycn.

— -
=] [] 4
A’-M be screwed tiphtly.

skrues Aordt sommen .

L q:
o be soldered ris cooled in spirits after each soldering .
tinloddes - arkeles i sprit efter hver lodning .

T o

——

remove superfluous #n.
orerfladigt tin fjernes .

Anlzgget er justeret pd fabrikken, hvorfor efterjustering
norfpalt ikke er ngdvendig. Disponeres der over et Storno
serviceinstrument SIO5 eller et tilsvarende instrument,
kan senderens udgangseffekt med fordel kontrolleres og
finjustering foretages.
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CAF81-100 Som vist p8 illustrationen afhanger den maksimalt til-
ladelige kabellangde mellem radiotelefon og betjenings-
pult af den anvendte type kabel.

] Ant.
—® RADIOTELEPHONE CB80OI-100
Aains

CarFr3c-36
P2 Pr
net
4

—N— A f\J lf4
2x075mm? /

L

l max. /125t - $0m AJ
I 14 x 05mm?® PYC o
| rrax. 320 FE. - 100m ]
| 18x Q4mm? PvC 1
| 305 |
CB13-5 Som vist pd illustrationen m& den maksimalt tilladelige

kabellengde ikke overstige 12 m. Kontrolboks og mikrotele-
fon er vandtaztte, men ved valg af monteringssted ber der
dog s& vidt muligt tages hensyn til, at den kan anbringes
et sted, hvor den ikke udszttes for direkte regn eller
vandsprejt.

Ant

-© ARAD/IOTELEPHONE

carr3c-36
P2 m mm

Mains

net

— > + b + + t + t
2x0,75 mm? /

L max. $0Ft-12m ]
~

20x Q4 mm? PVC (118mm o.0. ext.) 1
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Kabinet Kabinettet kan monteres lodret eller p& hejkant, som nu
forholdene dikterer det, men kabinettets sideflader ber
altid holdes lodrette. Ved maritim anvendelse sker
monteringen bedst, sdfremt kablerne feores ud af de vand-
tette konnektorer forneden som en ekstra beskyttelse mod
fugtighed. L 460
g
A e i A =) 3
]
CT (my
"
1"
1" Ry
(1) - ™)
1
i
s el =y
ST - =) =] .
975 _I
| T
Alle konnektorer, som kan blive udsat.for fugtighed, bor
omvikles med tape som vist pd nedenstdende illustration.
Connectors Cable entries
Konnektorer Pakdiser
Cable upwards, start here
- Kabel opad, begynd her
i
[lJ
;- : Cable downwards, start
O Kabel nedad, begynd her
52.015-D1 1-12
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A. Senderdelen

Den krystalstyrede oscillator arbejder i frekvensomridet
2,92 MHz - 3,66 MHz eller 6,0 MHz - 7,25 MHz - afhangig af
den eonskede udgangsfrekvens., Oscillatoren efterfolges af et
doblertrin, et firedoblertrin samt et fredoblertrin. Den
negjagtige krystalfrekvens kan derfor beregnes ved at divi-
dere udgangsfrekvensen med 24.

Oscillatoren svinger i et Pierce-Colpitt kredsleb, hvor kry-
stallet er anbragt mellem styregitter og skarmgitter i den
pentodekoblede heptode ECH81 (V12a). Dette arrangement .sikrer
meget lille tilbagevirkning fra fasemodulatoren, ligesom kry-
stalfrekvensen bliver meget 1lidt afhsngig af anode- og glede-
spendingsvariationer.

Senderen kan forsynes med op til 6 kanaler, der skiftes med
relzerne Re5 til RelO. Med trimmerne C116 til C121 kan kry-
stalfrekvensen justeres nsjagtigt til kvartskrystallets p&-
stemplede verdi. Krystaller til bdde sender og modtager samt
relzer og trimmere er monteret p4 en speciel krystalskifte-
enhed, som er anbragt bag forpladen. Oscillatorspazndingen
fores til fasemodulatorreret V11lb, hvis gitter ogsd f&r til-
fert modulationsspendingen. Princippet i fasemodulatoren til-
lader meget store frekvenssving med lav forvrangning. Fase-
modulatoren efterfolges af et doblertrin DB (V12b), der er
triodedelen i ECH81. Det dobbelt afstemte b&ndfilter L23 er
justeret til krystalfrekvensens anden harmoniske.

HF-spandingen fores videre til firedobleren QD (V13), som er
en pentode af typen 5654/M8100. Det dobbelt afstemte band-
filter L24 er anbragt i anoden p& dette ror, cg filtret er af-
stemt til den 8. harmoniske af krystalfrekvensen.

Firedoblertrinnet efterfolges af triplertrin TRP (V1i4), som er

en pentode af typen 5654/M8100. Anodekredsen L36 er afstemt med
en cylindertrimmer Cl145, og sekunderkredsen L3%7 er afstemt med

to smd cylindertrimmere, som ved resonans skal vere tilnzrmel-

sesvis lige meget inddrejet. Sekunderkredsen er koblet direkte

til driverrerets gitre.

Som push-pull styretrin anvendes dobbelttetroden QQE 03/12 (V15)..
Anodekredsen L27 er afstemt til senderens udgangsfrekvens som

er den 24. harmoniske af krystalfrekvensen, Primerkredsen er af-
stemt med to smd cylindertrimmere, som ved resonans skal vare
tilnzrmelsesvis lige meget inddrejet. Sekundarkredsen er uaf-
stemt og koblet direkte til udgangsrerets gitre.

Udgangstrinet PA (V16) er en push-pull forsterker med dobbelt-
tetroden QQE 05/12. Anodespolen afstemmes med butterflykonden-
satoren og er induktivt koblet til .antennelinken L30., Diode-
kredslebet E7 er et mdlekredsleb.

2-1 ' 32,016-D1
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Udgangseffekten tilferes kontakterne c4 pd relzet Re? (C). For
yderligere at begrznse udstrdlingen af uenskede frekvenser er
der mellem relzkontakten og antennekonnektoren indskudt et fler-
kreds lavpasfilter. Nir senderen tastes, trazkker rele Re3, og
udgangseffekten fores via lavpasfilter og antennekonnektor til
antennen. I stand-by er relz Re3 ikke trukket, og modtageren er
koblet til lavpasfiltret (antennekonnektoren).

I tilfelde af svigtende udstyring af rorene er disse sikret mod
overbelastning, dels ved anvendelse af katodemodstande, og dels
ved anvendelse af fast negativ gitterforspanding.

Modulationsforstaerkeren i senderen bestir af pentodedelen i ECLS8O
(V9a), som ogs& anvendes som udgangsrer i modtageren. Roret efter-
folges af talebegraznserkredsene omkring E5 og E6 samt lavfrekvens-
forsterkertrinet AF (V1la), som er den ene triode i ECC8I1.

Modulationsspendingerne fra mikrofon eller mikrofonforstazrker
feres ind pd& transformatoren T2. Over sekundazrsiden af denne
transformator er anbragt et potentiometer R53, hvormed modula-
tionsspendingen kan indstilles til det onskede niveau. Modula-
tionsspendingen forsterkes i V9a og kobles til kondensatoren
Cl10 i talebegranseren gennem udgangstransformatoren. Da V9a
benyttes bdde i sender og modtager, er det ngdvendigt at fore-
tage en del omskiftninger, hvilket sker med relzerne Re?2 (B)
og Re3 (C). Ved tastning afbrydes bl.a. 3.2 ohm viklingen P&
Tl’s sekundarside med kontaktsazttet cl og kobles i serie med
1,5 kohm viklingen.

Talebegranserens differentiationsled (C110 og R82) giver
modulationsfrekvenserne en forbetoning pd 6 dB/oktav i om-
rddet fra 300 Hz til 3000 Hz. De jevnstremsforspendte dioder
(ES og B6) klipper modulationsspendingen over en bestemt verdij
det gzlder bdde positive og nagative spendingsspidser. I det
efterfolgende integrationsled (€112 og R86) gives modulations-
frekvenserne en betoningsudligning pé -6dB/oktav i frekvensom-
rddet fra 300 Hz til 3000 Hz. Frekvenskarakteristikken fra
modulationsindgang til AF-rerets gitter er altsd retliniet
indenfor ovennavnte frekvensomrdde, ndr klipperen ikke er tr&dt
i funktion.

Diodernes forspanding kan reguleres indenfor ret snavre granser
med R80, men denne justering er foretaget p& fabrikken, sdledes
at frékvenssvinget ikke overstiger 15 kHz (i typerne CQF13C-3b
og CQF33C-3%b) eller 5 kHz (i typerne CQF13C-14 og CQF33C-14).
Bdde modulationsspandingspotentiometeret (R53) og forspandings-
potentiometeret (R53) og forspzndingspotentiometeret (R80) skal
Justeres med skruetrzkker og er forsynet med l8seanordning. ‘

Lavfrekvensforsterkeren AF (Vlla) forsterker modulationsfrekven-
serne 1 den ene halvdel af dobbelttrioden ECC8l1. De harmoniske
forvrangningsprodukter hidrerende fra talebegraznseren dzmpes
kraftigt af en frekvensafhengig kreds (C113, R88 og Cl1l4, R89),
der giver regret en lavpasfiltervirkning med afskszring over 3000 Hz

Fra lavfrekvensforstazrkeren fegres modulationsspendingerne over et
RC-led til fasemodulatorens gitter, der ogsd fir tilfort HF-
spendingerne fra senderoscillatoren.

2-2 32.016-D1
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B. Modtagerdelen

SF-trin Det modtagne signal fores fra antennen gennem antennekonnektor J3,
et lavpasfilter og kontakten p& antennerelzet Re3 (C) til antenna-
linken L1, som er induktivt koblet til signalfrekvensforstazrkerens
gitterkreds (V1). SF-roret er en dobbelttriode ECC84, som af hen-
syn til et lavt stejtal er forbundet i kaskodekobling.

For at opnéd stor indgangsselektivitet og dampning af uenskede fre-
kvenser, efterfolges kaskodetrinet af et b&ndpasfilter.

1. Blandertrin Signalfrekvensen tilferes styregitteret p& 1. blandingstrin MX1
(V2a) sammen med lokalsignalfrekvensen, der er den 8. harmoniske
(CQM33C-3b og CQM33C-14) eller den 16. harmoniske (CQF13C-3b og
CQF13C-14) af krystallets grundfrekvens. 1. blandingstrin (V2a)
udgoer ferste halvdel af dobbelttrioden ECC81, mens den anden
halvdel benyttes som firedoblertrin (V2b), hvorfra lokalsignal-
frekvensen fés.

I anoden pd MX1 selekteres den onskede 1. mellemfrekvens, som gen-
nen et firekredsfilter ledes til 2. blandingsrer MX2 (V3), der er
en pentode 5654/M8100. Sével krystaloscillatorens grundfrekvens
.som 1., mellemfrekvens pédtrykkes MX2’s styregitter.

Blandingsprincip Som det fremgir af nedenstiende blokskema, anvendes der dobbelt
transponering med kun eet krystal. Dette medforer bl.a., at reso-
nansfrekvensen af den 1. mellemfrekvens bliver afhazngig af signal-
frekvensen. Udfra skemaet kan der opstilles folgende ligninger
for blandingsprincippet for typerne CQF13C-33 og CQF13C-14:

fs fs mf1 mfl mf2=455 kHz
—+= SF - MX1 - / \ MX2 P——/"/"
4 16« 4 fx
QD QD 0sC
x4 o x4 I fx
fs = 16 x fx + mfl 7 (1)
mfl = fx + 0.455 (2)

Ved at lese ligningerne med hensyn til fx f&s:
fs - 0
£x = —-——T7L455 MHz (3)

hvor fs indszttes i MHz.

S&fremt ligningerne lgses med hensyn til mfl f&ss

fs + 25
nfl = ¥ - (4)

32.,016-D1 2-3 32.016-D1
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Af ligning (4) fremgar det, at for en given @ndring af sig-
nalfrekvensen, bliver den absolutte frekvensazndring i 1.
mellemfrekvens:

Af's
Amfl = 1

For radioanlzg af typerne CQF33C-3b og CQF33C-14 kan der op-
rettes felgende ligninger for blandingsprincippet:

fs fs mfl mfl mf2=455kHz
—-—4 SF MXx1 o / \ > MX2

DB QD 0sC

fs = 8fx + mfl 1)
mfl = fx - 0,455

Ved at lese ligningerne med hensyn til fx f&s:

fx = WMHZ (3)

hvor fs indszttes i MHz,.

S&fremt ligningerne loses med hensyn til mfl f&s:

mfl = £§—:§é¢§§ (4)

Af ligning (4) fremgdr det, at for en given endring af signal-
frekvensen, bliver den absolutte frekvenszndring i 1. mellem-
frekvens:

Af's

9

[ -]
X
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Oscillatoren 0SC (V10a) er opbygget omkring heptodedelen i ECHS81 l
som en Pierce-Colpitt oscillator med krystallet anbragt mellem .
styregitter og skermgitter. Herved opnds, at krystallet korer

med et meget lavt driftsniveau, og at krystalfrekvensen bliver I
meget lidt afh®engig af variationer af glede- og anodespandinger.
Oscillatorens anodekreds er afstemt til krystallets grundfrekvens
der tilferes dels 2. blandingstrin og dels styregitteret pa fire-l
dobleren.

Firedobler QD (V10b) er opbygget omkring triodedelen i ECHS1. I
Anodens dobbelt afstemte bdndpasfilter frafiltrerer den 4. har-
moniske af krystalfrekvensen, der fra filtrets sekundzrside fores
til firedoblerrorets styregitter.

2-4 32,016-D1
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Andet multiplikatortrin (V2b) er opbygget omkring den ene triode-
del i ECC8l1. I anodekredsen frafiltreres den 8. harmoniske
(CQF33C-3b og CQF33C-14) eller den 16. harmoniske (CQF13C-3b og
CQF13C-14) af krystalfrekvensen, hvorved den onskede lokalfrekvens
til ferste blandertrin er frembragt.

Modtageren (oscillatoren) kan forsynes med 6 kanaler, d.v.s. 6
faste krystalstyrede frekvenser (X1-R til X6-R), som skiftes ved
hjelp af relzerne Re5 til RelO. I forbindelse med hvert krystal

er monteret en trimmer (C81 til C86), hvormed krystalfrekvensen
kan justeres nejagtig til krystallets pdstemplede verdi. Krystal-
ler, ovn, trimmere og relzer er monteret p& en krystalskifteenhed,
som er anbragt lige bag anlzggets forplade.

Krystalskifteenheden (for bi&de sender og modtager) f&s i udgaver
til henholdsvis 1, 2, 4 og 6 kanaler,

MF-trin Den hejselektive mellemfrekvensforstarker pd 455 kHz bestdr af 2
trin med ialt 12 afstemte kredse, og dens bdndbredde er ca. 11
kHz. De 12 afstemte kredse er fordelt med 4 kredse mellem hver
af forstzrkerrerene MX2, IF1l, IF2 og LIl. Begge mellemfrekvens-
forstarkerrerene (V4 og V5) er af typen 5654/M8100. Over gitter-
aflederen pd V5 udtages en AGC spending, der fores tilbage til
signalfrekvensforsterkeren for at forhindre denne i at blokere

for kraftige indgangssignaler.

Fra MF-forstarkeren ledes signalet til en effektiv 2-trins
begrznser LI1 (V6) og LI2 (V7), hvor begge ror er af typen
5654/M8100; Mellem de to begraznsertrin er indskudt en bred-
bdndskreds (L15). Fra sidste begransertrin feres signalet til
diskriminatoren.

Diskriminator Diskriminatoren (L16, El og E2) er en konventionel Foster-
Seeley detektor, som demodulerer fasemodulationen i signalet.
Diskriminatorudslaget, som normalt skal vere O, kan kontrolle-
res i1 mélepunkt 3.

Fra diskriminatoren ledes signalet dels til stejforstarkeren
NA (V9b) og dels til lavfrekvensforstzrkeren.

LF-trin Lavfrekvensforstarkeren AF (VB8a) er den ene triode i ECC83.
Inden signalet tilfores dette trin passerer det et betonings-
udligningsfilter (R44, C63), som giver modtageren en demodula-
tionskarakteristik pd4 -6 dB/oktav i omrddet 300 Hz til 3000 Hz.
Lavfrekvensspandingen til V8’s styregitter kan reguleres med
R45. Denne justering er foretaget p& fabrikken, og yderligere
Justering er normalt ikke nedvendig. Gitteraflederen pi V8a

er fert til squelchreret V8b, hvis funktion er beskrevet neden-
for.

Lavfrekvenssignalet fores ind p4 styregitteret pd udgangsreret
PA (V9a), som er pentodedelen i ECL80. Udgangseffekten fra 3,2
ohms viklingen p& udgangstransformatoren fores over kontakterne
pd rele Re3 (C) til konnektoren J1 pd udstyrets forplade.

Som navat under senderbeskrivelsen anvendes V9a ogsd som modula-

tionsforsterkerrgr i senderen, Under sending foretages en omkob-

ling af udgangstransformatorens sekundervikling og rerets drifts-
spendinger.

Stejtrin Stejforsterkerroret NA (V9b) er triodedelen i ECLSO. Ste jspendinger-
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ne fra diskriminatoren tilferes dette trin gennem to RC-led (cé65,
R55 - R56, C73), der har bédndfiltervirkning og forhindrer tale-
spendinger og 455 kHz spazndinger i at n& stejforstarkeren., I stzj-l
forsterkerens anode er indskudt i et potentiometer (sq-reg.), som
‘er monteret 1 anlazggets betjeningsbox. Ved hjzlp af potentiome-

teret kan stojforstzrkningen reguleres. De forsterkede stej- I
spendinger ensrettes i diodekredslebet E3 og tilferes squelch-
roret gennem et filter (R62, C79). l
Squelchreret SQ (V8b) er den ene triodedel i ECC83, Den tilforte

stejspanding fra ensretterkredslobet giver roret en negativ git-

terforspending, som er stor, ndr stejspzandingen er stor (hvilket

svarer til meget lille eller slet intet signal p& modtagerens an-
tenneindgang).

Herved blokeres squelchrgret, I

En negativ spanding pd ca. 50 volt fra ensretteren E9 er gennem
modstanden R65 fort til squelchrerets katode. Ni&r der ikke gar l
anodestrem i squelchroret (intet signal), og der derfor er stor
stejspending til stede, vil katoden pé& squelchreoret antage samme l
negative spanding i forhold til stel, som er til stede over ens-
retteren E9. Gennem en spzndingsdeler ledes denne negative spendin
til lavfrekvensrerets gitter (V8a), og lavfrekvensroret blokeres i
og forhindrer lavfrekvensspandingerne i at blive tilfert udgangs-
reret (V9a).

For at formindske udstyrets stand-by forbrug tilferes den fulde I
negative spanding ogsd til udgangsrerets gitter.

Nir der kommer signal p4 modtagerens antenneindgang, vil stej-
spendingen forsvinde, og dermed forsvinder den negative spending
over gitterkatodestrzkningen p& V8b, som derfor trazkker anodestre
Katodens javnspandingspotential bliver herved sterre end stel-
potential, og dioden E4 bliver ledende. Da diodens fremadmodstand
er lav i sammenligning med modstanden R64, vil den sorge for, at
spendingerne til gitrene p& V8a og V9a altid vil vare péd stel- I
potential uanset hvor hej katodespazndingen p& V8b bliver. Der sik-
res derfor lavfrekvensrerene V8a og V9a et veldefineret arbejds- l
punkt, s& snart antennespsndingen pia modtagerindgangen bliver
sterre end squelchens tarskelverdi. Nir udgangsreret V9a anvendes
som modulationsforsterker i senderen, er det nedvendigt at lzgge
styregitterets "bund" pd stelpotential, hvilket sker med tastre-
lzet Re3 (C).

Mellem senderens anodespanding og squelchledningen til V8a’s
gitter er anbragt et RC-led, som frembringer en stor negativ
spending pd squelchledningen i det ejeblik, der skiftes fra
sending til modtagning. Man undgdr herved det kraftige, men
kortvarige sus i hejttaleren umiddelbart efter, at senderens
tastkontakt er sluppet.

Stromforsyningsdelen er beregnet for tilslutning til 220 V
vekselspznding, men nettransformatorens primsrside er yder- e
ligere forsynet med udtag for tilslutning til 110 V veksel- -
spending.

I
I
I
C. Stroamforsyningsdelen |
I
]
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Netspendingen tilferes radioanlzgget gennem en 16-polet kon-
nektor J2, idet fasen og nul indferes gennem henholdsvis ben
b7 og ben aT7.

Streomforsyningsdelen bestdr af to transformatorer, tre selen-
ensretterventiler, et filterkredsleb for anodespzndingen, et
filterkredsleb for den negative gitterforspanding og et filter-
kredsleb for manesvrespzndingen. Til stremforsyningsdelen horer
endvidere tre relzer: startrela Rel (A), samt tastrelzerne Re2
(B) og Re3 (C).

Transformatoren T5 har tre sekundsrviklinger, en for anode-
spendingen, en for gitterforspandingen og en for gledespznding
til radiorerene. Anodespzndingen ensrettes 1 en broensretter ES8
og filtreres i et filterkredsleb bestdende af dobbelelektrolyt-
ten Cl64 og drosselspolen T4. Den negative gitterforspanding
ensrettes i broensretteren B9 og filtreres i filterkredslobet
bestdende af elektrolytten Cl65, modstanden R122 og elektro-
lytten C166.

Transformator T6 har en sekundarvikling for mansvrespanding,
der ensrettes i broensretteren E10 og filtreres med elektrolyt-
ten C206.

Driftsspandingen tilferes netkonnektoren J2 og sidfremt ETA sik-
ringerne S1 og S2 er indkoblet, vil der vare mangvrespesnding pa
anlegget. Nar startkontakten i betjeningsudstyret lazgges om,
stelsluttes ben a2 i J2 og startrelzet Rel (A) trzkker. Radioan-
legget far derved tilfert gledespznding, modtagerdelen tilfores
anodespaending og tastrelszerne tilferes manevrespsanding.

Nir senderen tastes (i betjeningsudstyret) stelsluttes ben a3 i
J2, hvorved tastrelzerne Re2 (B) og Re3 (C) trakker.

Re2 (B) har folgende funktioner ved tast:

Kontaktszt b4 skifter ventilen fra den lavere modtagertrans-
formatorspznding til den hesjere sendertransformatorspanding.
Kontaktset b2 skifter den ensrettede spanding fra modtager til
sender, )
Kontaktszt bl skifter anodespzndingstilferslen til modtager-
roret V9a fra modtagerspznding til senderspsnding.
Re3 (C) har fplgende funktioner ved tast:

Kontaktszt cl skifter sekunderviklingen p& udgangstransfor-
matoren fra hejttaleren til sendertalebegrsnserens indgang.

Kontaktszt c2 slutter spaznding til den eventuelle transistorfor

sterker i betjeningsudstyret.
Kontaktsat c3 stelforbinder V9a’s gitterafleder.
Kontaktsat c4 skifter antennen fra modtager til sender.

Iovrigt henvises der til beskrivelsen af det til radiostationen
herende betjeningsudstyr.

D. Betjeningsudstyr

I denne type kortdistancestyring er betjeningspulten forbundet
med radioanlazgget gennem et mangekoret kabel, hvis langde ikke
md overstige 100 m. Hver leder i kablet benyttes til overforing
af een funktion, og manevrestrem for relzer, forstarkere, m.v.
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i betjeningspulten overfeores fra stremforsyningsdelen i radio-
anlzgget.

Betjeningspulten skal ikke forbindes til lysnettet og kortdi-

stancestyringen kan kun anvendes i forbindelse med simpleks-
drift.

Y

=
=
==
s
=
——

Selve betjeningspulten bestdr af et fglles chassis for et
antal plug-in enheder, og dzkslet er et pressestobt bakelite

deksel, Alle kontakterne i plug-in enhederne er guldbelagte,
hvilket sikrer mod korrosion af kontakterne.

Betjeningspulten indeholder folgende:

Mikrofon af dynamisk type, som er monteret ved siden af
hojttaleren bag ved gitteret.

Hejttaler monteret bag ved gitteret.
Startknap (hvid) for start af radioanlzgget.

Sendeknap (red) for tast af senderen, hvorved der udsendes
berebolge.

Squelchknap (hvid), hvormed modtagerens squelchsystem &bnes,

Styrkekontrol (hvid) bestdende af 6 trykknapper, hvormed
hejttalerstyrken kan indstilles p& 6 forskellige trin.

Hojttaler IND (sort). Knap for &bning af hejttaleren.

Netlampe (hvid) indikerer, at netspaznding er tilsluttet
radioanlagget og startknappen er nedtrykket.

Kablet, der forginder betjeningspulten med radioanlagget, skal
vere med 0,4 mm~ ledere uden skarm. Kablet skal .indeholde mi-
nimalt 14 ledere ved langder op til 40 m og 18 ledere ved lang-
der op til 100 m. I sidstnzvnte tilfszlde skal folgende for-
bindelser lazgges med to ledere i parallels Chassis, tastfor-
bindelsen, startforbindelsen og hejttalerforbindelsen.
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I forbindelse med kortdistancestyringen CAF81-100 indeholder be-
tjeningspulten folgende plug-in enheders

AAB8l-2a Mikrofonforstaerker for 200 Q dynamisk mikrofon be-
stdende af 3 transistorforsterkertrin.

JP81-% Forbindelseskreds, der anvendes i de tilfzlde hvor

betjeningspulten ikke indeholder selektive toneenhe-
der.

Tekniske data for ovennavnte plug-in mikrofonforstzrkerenhed
findes i dette kapitel i afsnit E.

Ved pulten monteres multi-kablet til en konnektor, der ved hjelp
af et underlag fastgeores pd en vag eller lign. Ved servicearbejde
eller afprevning kan betjeningspulten direkte forbindes med radio-
anlegget udenom kablet, idet pultens konnektor kan sazttes direkte
i stikket p4d radioanleggets forplade.

Radiostationen skal tilsluttes lysnettet (normalt 220 V v, men
stremforsyningstransformatoren i radiocanlszgget kan strappes for
tilslutning til 110 V ~), Udstyr for andre spendinger skal for-
synes med en autotransformer, der monteres udenfor radioanlagget.

CB13-5 er beregnet til maritimt brug i forbindelse med fast
Stornophone for simplexdrift pd op til 6 kanaler.

Betjeningsboksen er opbygget som en rektangulzr, vandtezt boks be-
regnet for opheangning pd en vag. De udvendige kontroller er an-
bragt dels pd boksens forplade, dels p& dens hejre side. P& venstre
side er anbragt et gummioph®ng, hvori boksens mikrotelefon kan an-
bringes. Betjeningsboksen tilsluttes radiotelefonen gennem et mange-
koret manevrekabel afsluttet af en multikonnektor.

Foruden mikrotelefon med tastnegle er betjeningsboksen forsynet med
indbygget hejttaler, som trazder i funktion, ndr anlzgget modtager
et signal. Den anvendte mikrotelefon er forsynet med kulkornsmikro-

fon, hvorfor der i boksen er indbygget et .filter for mikrofonstrem-
men.

Ku 01 R4 W1 02 V2

2-9 ' 32.016-D1



Storno

Forplade

Betjening

Funktion

32.016-D1

Storno
Kapitel Il

Udvendige kontroller

C1 Startkontakt - volumenkontrol.
2 Kanalvalger

03 Tastkontakt

R14 Squelchkontrol

V1 (hvid) Tastlampe
V2 (red) Startlampe.

Startkontakt - volumenkontrol

Anlegget afbrydes, ndr knappen drejes helt venstre om (start-
lampe slukkes).

Nir knappen drejes helt hejre om, er hejttaleren kraftigst

Kanalvalger

I venstre yderstilling er den internationale kaldekanal (kanal
16) koblet ind.

Tastkontakt

Anlegget sender, ndr knappen er trykket ind (red lampe lyser).
Indstilling af stejsystem (squelch)

Drej knappen hejre om, til der lyder en susen i hejttaleren.
Drej derefter knappen venstre om, til denne susen kun hores
ganske svagt.

Dette punkt er squelchknappens normalstilling.

Stand-by p& kanal 16

a. Anlzgget startes.

b. Kanalvaelgeren stilles p& kanal 16,

c. Volumenkontrollen indstilles til en passende hejttalerstyrke.
Eventuelle opkald vil da kunne heres i hgjttaleren.

Opkald eller svar pd kanal 16 (eller en vilkarlig kanal).

a. Tag mikrotelefonen fra gummiophanget.,

b. Stil kanalvalgeren pd kanal 16 (eller en vilkdrlig kanal).

c. Tryk tastkontakten ind og kald eller svar og slip derefter
tastkontakten.

d. Den péfelgende samtale udferes ved at trykke tastkontakten
ind ved tale og ved at slippe den ved lytning.

Tilferes anlagget netspznding, f&r manevreensretteren og dermed
startrelzet (A) tilfert spaznding.
Drejes volumenkontrollen ud af venstre yderstilling (startlampe

lyser), trazkker startrelezet, og anlagget f4r tilfert glodespaznding

modtageren anodespanding og tastrelzerne B og C mangvrespanding.
Anlzgget er nu klar til modtagning.

Trykkes tastkontakten ind (red lampe lyser), trakker relez B og C,

og folgende funktioner indtrader:

1. Anodespazndingen forhejes og skiftes fra modtager til sender
(b4-b2-bl).

2. Antennen skiftes fra modtagerens indgang til senderens udgang
(c4). |

3. Gitteraflederen til modtagerens udgangsrer stelforbindes (05).

4. Sekundersiden pd modtagerens udgangstransformator skiftes fra
hojttaleren i betjeningsboksen til talebegrenseren i senderen

(cl).
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5. Den nedvendige mikrofonstrem til mikrotelefonen tilvejebfinges
gennem tastkontakten (03).

Anl=zgget sender.

E. Tekniske specifikationer

Senderdel Udgangseffekt

Min. 10 watt.

Maksimalt frekvenssving

CQFx3C-3bs *15 kHz. Sikret med effektiv talebegranser.
CQFx3C-14: £5 kHz. Sikret med effektiv talebegranser.

Frekvensstabilitet

CQFx3C-3%b + CQF33C-14: Bedre end *15 . 10'6 ved omgivelses-
temperaturer fra - 0° til +40 °c,

CQF13C-14: Bedre end %5 ., 10 = ved omgivelses-
temperaturer fra -20° til +40 °c.

Udstrdling af uenskede frekvenser

Harmonlskg udgangsfrekvensen er desmpet mere end 65 dB (mindre
end 2x10°-W). Harmonis§7 af krystalfrekvensen er dasmpet mere end
80 dB (mindre end 2x10°'W) (EIA standard RS-152, pkt. 3 og 4).

Frekvensmultiplikation
2 . 4 . 3 = 24'
Maksimal bdndbredde ved flerkanaldrift

CQF13C-3b/14s 0,6 MHz ved ca. 1 dB dempning.
CQF33C-3b/14s 0,4 MHz ved ca. 1 dB dempning.

Krystalfrekvensberegning

Krystalfrekvens = Sendezirekvens
Modulation Modulationskarakteristik

Fasemodulation i omr8det 300 til 3000 Hz med en afvigelse p
hejst +1, -3 dB relativt til 1000 Hz (EIA standard RS-152 pkt 6).

Modulationsfelsomhed

CQFlBC-Bb/14: Med fuldt opdrejet potentiometer er folsomheden bedre
end 0.2 V for et frekvenssving p& 2/3 maks. AF ved
1000 Hz.

CQF33C-3b/14: Med fuldt opdrejet potentiometer er folsomheden bedre
end 0,1 V for et frekvenssving pad 2/3 maks. AF ved

1000 Hz.
Modulationsindgangsimpedans
Ca. 600 Q.
32.016-D1 2-11 32,016-D1
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Modulationsforvraengning

CQFx3C-3bs Mindre end 8% ved 1000 Hz og et frekvenssving pa 2/3
maks. AF (EIA standard RS-152 pkt. '5).

CQFx3C-14: Mindre end 5% ved 1000 Hz og et frekvenssving pi 2/3
maks. AF (EIA standard RS-152 pkt. 5).

Modulationsbegransning

Talebegranser og lavpasfilter hindrer frekvenssvinget i at over- I
stige 15 kHz (CQFx3C-3b) henholdsvis 5 kHz (CQFx3C-14) og nedszt-
ter modulationssplatter i nabokanalen. (EIA standard RS-152 pkt.8).

FM brum- og stegjniveau

CQFx3C-3bs Dazmpet mere end 40 dB under standard frekvenssving,
10 kHz. (BEIA standard RS-152 pkt. 7).

CQFx3C-14: Dampet mere end 30 dB under standard frekvenssving,
3,3 kHz (BIA standard RS-152 pkt. 7).

AM brum- og stejniveau
Dempet mere end 40 dB (EIA standard RS-152 pkt. 16).
Sideb&dndsstoj

CQFx3C-3bs Dempet mere end 70 4B (EIA standard RS-152 pkt. 17).
CQFx3C-14: Dempet mere end 60 dB (EIA standard RS-152 pkt. 17).

Krystalfrekvensomride

CQF13C-3b/14: 6,00 MHz til 7,25 MHz.
CQF33C-3b/14: 2,83 MHz til 3,66 MHz.

Kvartskrystal

CQFx3C-3b + CQF33C-14: Holder: HC-6/U, NATO type 1 eller DEF 5271
style D. Krystalbelastningskapacitets 30pF.
CQF13C-14: Storno type 4.
Krystalspecifikationen svarer til MIL-C-309§
type CR—36/U fraset belastningen, som skal
vere 30 pF *0,5 pF.

Ordring af krystaller: Frekvensen opgives med mindst 6 cifre.

.
.

Rorbestykning

Burop. Amer,
Lavfrékvensforsterker og fasemodulator ...... BECC81 12AT7
Oscillator 0g Q0Dler s.eiceececessasoesesesss BCHBL 6478

FiTedoDleT svvseessseovsnossoecsscssansasanas 5654/M8100 6AKS
PTEAODLIET v evuvrvreneeenneneanannsonneennssss 5654/MB100 6AKS
DIiVETTOT +eoeeosoensseosnsoasessnseannaesses QQE 03/12 6360
Push-pull effektforsterker ..ceeeeceveeceeeecs QQE 05/12 6360

Desuden anvendes modtagerens udgangsrer ECL80 som modulations-
forsterkerrer under sending.

Folsomhed

CQFlBC-Bb/14: 12 dB signal/st@jforhold for mindre end 0,8 uVemk
(BIA standard RS-204 pkt. 3).

CQFBBC—Bb/l4: 12 dB signal/stzjforhold for mindre end 0,6 pVemk
(EIA standard RS-204 pkt. 3).
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Frekvensstabilitet

CQFx3C-3b + CQF33C-14s Bedre end i150. 10-6 vgd omgivelsestempera-
turer fra -10" til_ +40°C.

CQFr13C-14: Bedre end *5 , 10~ veg omgivelsestempera-
turer fra -20" til +40°C.

Stejtal

CQF13C-3b/14: Ca. 6 dB.
CQF33C-3b/14s Ca. 5 dB.

Squelchfeglsomhedens terskelvardi

0,5 wVemk svarende til et signal/stzjforhold pd 6 4B (EIA standard
RS-204 pkt. 5.2.1).

Maksimal bdndbredde ved flerkanaldrift

CQFlBC—Bb/14s 0,6 MHz ved en reduktion i felsomheden pé ca, 1 dB.
CQFBBC-Bb/14: 0,4 MHz ved en reduktion i felsomheden p& ca. 1 dB.

Spurious selektivitet

Bedre end 85 dB.
(EIA standard RS-204 pkt.8).

Modtager udstriling
Mindre end 2 x lO_9 w.

Mellemfrekvensselektivitet

CQFx3C-3bs For *15 kHz er dezmpningen hojst 6 d4B.
For *35 kHz er d=mpningen mindst 70 dB (m8lt efter een-
frekvensmetoden med reference til 1. begrznser) eller
75 dB (mélt efter to-frekvensmetoden med det uonskede
signal i 50 kHz afstand i overensstemmelse med EIA
standard RS-204 pkt. 7).

CQFx3C-14: For *5 kHz er dszmpningen hejst 6 dB.
For *12 kHz er dzmpningen mindst 40 dB (m&lt efter een-
frekvensmetoden med reference til 1. begrznser) eller
80 dB (m8lt efter to-frekvensmetoden med det uonskede
signal 1 25 kHz afstand 1 overensstemmelse med EIA
standard RS-204 pkt. 7).

Intermodulationsd&mpning

70 dB (EIA standard RS-204 pkt. 9).

Klir
Mindre end 10% ved et frekvenssving pé 2/5 maxs. AF ved 1000 Hz.
Lavfrekvensudgangsimpedans

3,2 ohm.

Lavfrekvenskarakteristik

-6 dB/oktav i omridet 300 Hz til 3000 Hz +1, -4 dB relativt til
1000 Hz. (EIA standard RS-204 pkt. 11).

Brum- og stejspendinger

Dzmpet mere end 45 43 ved fuld udgangseffekt ved 2/3 maks. AF
frekvenssving og en modulationsfrekvens p& 1000 Hz.
(EIA standard RS-204 pkt. 12).
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Krystalfrekvensmultiplikation

CQFx3C-3b/14: 4 x 4 = 16.
CQF33C-3b/14: 4 x 2 = 8.

Krystalfrekvensberegning

CQF13C-3b/14: Krystalfrekvens - Lodtagerfrekvens i MHz-0,455 .

17
CQF33C-3b/l4: Krystalfrekvens = modtagerfrekv;ns 1 MHz-0,455 MHz.
Kvartskrystal

CQFx3C-3b + CQF33C-14: Holder: HC-6/U, NATO type 1 eller DEF 5271
style D. Krystalbelastningskapacitet: 30 pF
CQFl3C-14: Storno type 4.
Krystalspecifikationen svarer til MIL-C-

3098B type CR-36/U fraset belastningen, som
skal vare 30 pF +0,5 pF.

Ordring af krystaller: Frekvensen opgives med mindst 6 cifre.

Rorbestykning

Europ. U.S.
Signalfrekvensforsterker .............. ECC84 6CW7

1. blander og 2. multiplikatortrin .... ECCS81 12ATT
Oscillator og 1. multiplikatortrin .... ECHS1 6AT7
2. Dlander ceieecereccecccnscscoscccses 5654 6AKS5
1. mellemfrekvensforstarker ........... 5654 6AKS5
2. mellemfrekvensforsterker ........... 5654 6AK5
l. begranser ...cceviiiiiiintencnnneas. 5654 6AK5
2. begranser ........ ceeenn cecessaeeess 5654 6AK5
Stejforsterker og udgangsforstaerker ... ECL8O 6AB8
Lavfrekvensforsterker og squelchrer ... ECC83 12 AX7

Netspandingstilslutning
220 V ~,
Gitterforspanding

Stand-by: -50 V.
Sending: -29 V.

Anodestrem

Stand-by: ca. 53 mA/212 V.
Modtagning: ca. 76 mA/200 V.
Sending: ca. 185 mA/285 V.

Glodestrem
5,4 A 6,3 V.
Effektforbrug

Stand-by: ca. 65 W.
Modtagning: ca. 70 W.
Sending: ca. 125 W.
Udgang

+5 dB +1 dB over 600Q.
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Foelsomhed

0,3 mV over 20CQ for max. udgangssignal.
Signal/stejforhold

Bedre end 60 d4B.

Frekvensgang
Ret 1 taleomrddet 300 - 3000 Hz.

Klir

Mindre end % ved max. udgangssignal, 1000 Hz.
Regulering
+5 til -25 dB frekvensuafhzngigt.
Modkobling
Ca. 8 dB.
Temperaturomrdde
-15 til +60°C.
Driftspending
12 V £10%.
CB13-5 Mikrofonstrem
Ca. 15 mA.
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A. Generelt

For radiotelefonanlzgget afsendes fra fabrikken bliver
foelgende foretaget:

1. Kvartskrystaller for de bestilte kanhler iszttes anlzgget.

2. Modtager og sender justeres og kontrolleres omhyggeligt.

3. Potentiomeétre til ihdstilling af modtagerens udgangseffekt
og talebegrznserens klippeniveau i senderen justeres og
fastlédses. ) .

4. Sénder- og modtagerfrekvgnserne justeres med en nejagtighed,

sbm er bedre end 3 kx 10 .
Justering ved idriftssetning

a. Sénderens PA-anodeafstemning justeres med den til anlagget
horende antenne tilsluttet antennekohnektoren.
b. Senderens modulationsfelsomhed indstilles.

De to ovennavnte justeringer skal ogs& foretages, ndr anlzgget
har veret udtaget fra sit normale installationssted eller nér
anlzgget overflyttes til et andet koretej, skib eller lign.

Vedrerende fremgangsméden{for de nevnte justeringer henvises
til afsnittet "Senderjustering".

I justeringsforskiifteh refereres til en del m&leinstrumenter,

som er udviklet af Storno, men andet méieudstyr kan ndturlig-
vis anvendes, si&fremt Bpecifikationerne svarer til eller er
bedre end specifikationerne for tilsvarende Stornotyper. Det

er underforstéet, at der disponeres over de nedvendige service-
Taciliteter sdsom batteristromforsyninger, ladeaggregat, m.v.,
sdledes at de afprevede anlzg kan forsynes med de korrekte

~ spandinger.

B. Senderjusteringer

Justering af senderen foretages i rzkkefglgen:

Justering af multiplikator og udgangsforstazrker.
Indstilling af talebegraznser.

Indstilling af modulationsfelsomhed.
Justering af oscillator.

Tast aldrig senderen uden at antennen elleér en kunstig belast-
ning er tilsllittet antennekonnektoren.

Under justerihg pd anlzg med mere end een kanal skal alle re-
lzer vare isat krystalskifteenheden, da relzkontakternes kapaci-
tet indgdr i krystallets samlede belastningskapacitet. For anlzg
med termostatstyret krystalovn ber justeringer ikke pdbegyndes
fer krystalovnen har ndet op pd sin arbejdstemperatur, hvilket
tager 5 - 10 minutter.
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Justering af multiplikator og udgangsforsterker

Nedvendige mé&leinstrumenter:

1.
2.

2)

o)

c)

d)

f)

g)

50-0-5C uA instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIO5.
Kunstig belastning (50 ©@, min. 12-15 watt), Storno type DL11-1.

Tilslut antenne eller kunstantenne og tast senderen.

Tilslut uA-instrumentet i mélepunkt 8 og kontroller udslaget
(ca. 30 ua).

Tilslut uA-instrumentet i mdlepunkt 9 og juster 123 for mak-
simalt udslag (det kan vzre nedvendigt at justere nogle gange
pd primer- og sekundzrkredsene).

Tilslut uA-instrumentet i mdlepunkt 10 og juster L24 for mak-
simalt udslag p& instrumentet (det kan vare nedvendigt at
Justere nogle gange pd primer- og sekunderkredsene).

Tilslut uA-instrumentet i mdlepunkt 11 og juster Cl46 og C147,
s& kapaciteterne er omtrent lige meget inddrejet. Juster C145
for maksimalt udslag pd instrumentet. Juster derefter Cl4%5 og
Cl47 lige meget for maksimalt udslag pd instrumentet, °

Bemark: Koblingen mellem L36 og L37 er meget kritisk, og s&-
fremt den af en eller anden grund er forandret, bor
den genjusteres meget omhyggeligt.

Tilslut uwA-instrumentet i mdlepunkt 12 og juster C148 og C1l49,

sd kapaciteterne er omtrent lige meget inddrejet. Juster dem

sammen for maksimalt udslag p& instrumentet.

Tilslut uA-instrumentet i mdlepunkt 13 og juster C150 for mak-

simalt udslag pd instrumentet (det kan vzre nedvendigt at gen-

Justere Cl48 og Cl49 for at opnd maksimal udgangseffekt).

Juster koblingen mellem L29 og L30 for maksimalt udslag pé

instrumentet.

Specifikation

Sadfremt den kunstige belastning ogsd omfatter en effekt-
indikator, skal denne vise mindst 10 watt for alle Storno-
phone typer.

Indstilling af talebegranser

Nedvendige mdleinstrumenter:

Tonegenerator (udgangsimpedans = 600 Q).

Kunstig belastning (50 @, min. 12-15 watt), Storno type
DL11-1. M&lemodtager, kalibreret i frekvenssving (Storno
type L22): '

Omréder: CQF13C-x: 146 - 174 MHz.
CQF33C-x: 68 - 8 WHz.

Indstil potentiometer R53 for maksimal folsomhed.

Tast senderen. '

Indstil médlemodtageren til senderens frekvens.

Indstil tonegeneratoren til 1000 Hz og en udgangsspending
(ca. 0,2 V), der svarer til et frekvenssving p4 m&lemodtage-
ren p& 10 kHz for 50 kHz anleg og 3,3 kHz for 25 kHz anleag.
Foreg den under d) angivne spznding 20 4B.

Indstil potentiometret R80 sdledes, at frekvenssvinget ikke
overstiger 15 kHz for 50 kHz anleg og 5 kHz for 25 kHz anlag.
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I stedet for lavfrekvensgenerator kan anlaggets mikrofon an-
vendes ved indstillingen af R80, idet potentiometret indstilles
sdledes, at der selv ved kraftig rdben i mikrofonen ikke fore-
kommer frekvenssving over 15 kHz for 50 kHz anlag og 5 kHz for
25 kHz anleag.

Specifikation
50 kHz anl®g: Maksimalt frekvenssving = *15 kHz.
25 kHz anl=zg: Maksimalt frekvenssving = *5 kHz.

Indstilling af modulationsfglsomhed

Modulationsfelsomheden indstilles med potentiometer R53 og fore-
tages bedst med en talepreve, idet der ved proven lyttes pd en
til anlzgget herende mobilstation. Den endelige indstilling ber
vere et passende kompromis mellem forstdelighed og modulations-
dybde. S& snart der p& hovedstationen konstateres forvrengning
ved en javn opskruning af felsomheden (R53), ber opskruningen
standses. Eventuelt stilles potentiometret en smule tilbage.

Justering af oscillator

Nedvendige mdleinstrumenter:

Frekvensmdler, der dzkker nedenstéendg frekvensomrdder med en
nejagtighed, som er sterre end 1 x 10  :

Krystalfrekvensomrdder: CQFl3C-x: 6,05 - 7,25 MHz.
CQF33C-x: 2,85 - 3,66 MHz.
50-0-50 pA instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.

Denne del af justeringen ber ikke pdbegyndes for anlazgget er
fuldt opvarmet, hvilket vil sige efter ca. 10 minutters forleb.

a) Drej krystaltrimmerne ind p& halv kapacitet.

b) Tast senderen og kontroller udslaget p4 uA-instrumentet i
mdlepunkt 7 (ca. 30 ua).

c) Forbind frekvensm8leren til oscillatorrerets anode gennem en
kondensator.

d) Indstil frekvensm8leren til den specificerede krystalfrekvens
for hver kanal (krystalfrekvenserne for hver kanal er opgivet
pé det til anlzgget herende m&leblad).

e) Juster krystaltrimmerne (c116 - Cl21) til krystalfrekvensen
for hver kanal.

50 kHz anl&gé Det maksimale frekvenssving ber ikke overstige
15 x 10 .

25 kHz anlgg: Det maksimale frekvenssving ber ikke overstige
5 x 10 .

C. Modtagerjusteringer

Justering af modtageren kan foretages i rzkkefelgen:

Justering af lav mellemfrekvens (455 kHz).
Justering af L15 og diskriminator.
Justering af hej mellemfrekvens (1. MF).
Justering af oscillator og multiplikator.
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Justering af lokaloscillator og HF-trin.

Indstilling af antennelink.

Indstilling af modtagerens lavfrekvensudgangseffekt.
Indstilling af sguelch pctentiometer.

S&4fremt der ved justeringen anvendes en Storno sweepgene-
rator L20, vil det vare mere praktisk at foretage indstil-
lingen af lavfrekvensudgangseffekten lige efter Jjusteringen
af L15 og diskriminator.

Justering af lav mellemfrekvens

Nedvendige méleinstrumenter:

Storno sweepgenerator type L20 (den modificerede udgave

af L20 kan ogsd anvendes i forbindelse med 25 kHz anl=zg,
idet de krystalstyrede kontrolfrekvenser pd hver side af
mellemfrekvensen er henholdsvis 5 kHz, 12 kHgz og 35 kHz).

50-0-50 uA instrument (Ri = 1000 @), Storno type SIOS5.
Oscilloscope med udtag for savtakspznding (f.eks. Philips
GM5655).

Lavpasfilter (0,1 MQ og 2 nF).

Jevnspendingsrervoltmeter med 3 volt omride anbefales ved
bandbreddemdlinger, men et oscilloscope med jevnspsndings-
koblet Y-forsterkere til frembringelse af referencepunkter
kan anvendes.

a) Forbind Y-pladeterminalerne pd oscilloscopet til L14, ben 3,
via et lavpasfilter (0,1 MQ og 2 nF).

b) Forbind uA-instrumentet til médlepunkt 1.

c) Tilslut sweepgeneratorens udgang til L13, ben 4. Indstil
begge attenuatorer til afvigelse af storst mulig signal og
indstil frekvensomskifteren til 455 kHz.

d) Juster sidvel primer som sekundar p& L14 for opnielse af
sterst mulig udslag pd uA-instrumentet. Jernkernen m2 ikke
drejes helt ind til midten af spoleformen.

e) Indstil sweepgeneratoren til "Af SWEEP" og sl& '"455 kiz"-
kontakten nedad.

v3

Billedet pd oscilloscopets skarm kan centreres med "FREQ. ADJ.".,
spredes ud eller samles med "SWEEP 0-100 KC" 0og hgjden af
billedet kan justeres med oscillografens GAIN kontrol.

f) Juster primer og sekunder pd L14 for at opnd den bedst mulige
symmetri omkring 455 kHz kontrolpunkterne afgivet af sweep-

3=-4 32.017-D1
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generatoren.

Skift sweepgeneratortilslutningen fra L3 til L12, ben 4. Redu-
cer udgangsspendingen for cpndelse af et passende billede pa
oscilloscopet og juster primer og sekundzr pd L13 som under
£).

Skift sweepgeneratortilslutningen fra L12 til L11, ben 4.
Foreg udgangsspzndingen og juster primsr og sekundzr pi L12.
Skift sweepgeneratortilslutningen fra L11 tilsL10, ben 4. Re-
ducer udgangsspandingen og Jjuster primzr og sekundszr pi L11.
Foreg udgangsspandingen og juster prim=zr og sekundzr pid L10.
Skift sweepgeneratortilslutningen fra L9 til V3, ben 1 (som
jordforbindelse boer valges enten skzrmpladen over rersoklen
eller stelpunktet, hvor afkoblingskondensatoren er fort til
stel). Reducer udgangsspzndingen og Jjuster primzr og sekundzr
pd L9.

Kontroller kurvesymmetrien med de krystalstyrede kontrol-
punkter (+5 kHz og *12 kHz), idet en linie p& oscilloscopets
billedskerm anvendes som referencemzrke, ndr 455 kHz kontrol-
punktet fjernes. Foreg generatorens udgangsspanding 6-10 4B
og reducer Y-pladernes forstszrkning tilsvarende. S&fremt kur-
vebilledet forvrznges, beor mellemfrekvenskablets stelforbin-
delse kontrolleres. Mindre unejagtigheder kan kompenseres

ved justering af L14, mens stoerre uncjagtigheder indikerer
defekt afkobling eller for stor interelektrode kapacitet i

et MF-ror. Nir der er opnéet den bedst mulige symmetri og
forsterkning, ber bandbredden kontrolleres.

Nedvendige mé&leinstrumenter:

M&lesender (455 kHz).
50-0-50 uA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.
100 pF kondensatorer.

Som vist skal kredsene forstemmes med en kondensator pid 100 pF
pé& hver side af den kreds, som skal justeres.

Forbind pnA-instrumentet til m&lepunkt 2.

Indstil m8lesenderen til 455 kHz og tilfer V3, ben 1,
et signal for at opnd et passende udslag pd uA-instru-
mentet.

Forbind en 100 pF kondensator over primzrsiden af L14 og

Juster sekundersiden for maksimalt instrumentudslag.
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d) Forbind en anden 100 pF kondensator over sekundzrsiden af
L13 og forbind den forste kondensator over sekundazrsiden
af Ll4. Juster primarsiderne p& L14 og L13 for maksimalt
instrumentudslag. _

e) Fjern uA-instrumentet fra mdlepunkt 2 og tilslut det i
mélepunkt 1.

f) Juster L12, L11l, L1O og L9 i den angivne rzkkefolge og i
overensstemmelse med retningslinierne givet i pkt. c) og
d), idet forstemningskondensatorerne flyttes efterh&nden
som justeringen skrider frem.

Kontrol af bindbredde
Nedvendige méleinstrumenter:

M&lesender (400 - 500 kHz), Storno sweepgenerator type L20.
50-0-50 uA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIO5.
Jevnspendingsrervoltmeter eller Jevnspendingsoscillograf,

Séfremt der anvendes en m&lesender i forbindelse med et uA-
instrument, ber der velges et referenceniveau pd ca. 6 - 10 uA,

Seriemodstanden i mdlepunkt 1 er p& ca. 1 MO, og et udslag pd
ca. 30 wA kan kun forventes opndet ved centerfrekvensen. Uanset
sterrelsen af det indferte signal pd gitteret af V3 vil ud-
slaget pd flankerne af bandpaskurven vere under 30 pA, idet

der vil finde en overstyring sted i de foranliggende mellem-
frekvenstrin (V4 og V5).

a) Forbind milesenderen til gitteret pd andet blanderror (VS,
ben 1) og indstil udgangsfrekvensen til at vare nejagtig

455 kHz.
b) Forbind uA-instrumentet til mélepunkt 1, og tilslut et ror-

voltmeter eller Jevnspendingsoscillograf til L14, pkt. 3,
gennem et lavpasfilter.

c) Indstil m&lesenderens udgangsniveau med de to attenuatorer
til opnédelse af et udslag P& nA-instrumentet p& omkring

10 uA eller en aflzsning p& Jevnspendingsrervoltmeteret pi
ca. -3 V (begranserspznding).
d) Afles indstillingen af attenuatorerne 0g noter dB-vardien.

e) Indstil m&lesenderen til de frekvenser, som er angivet i
nedenstdende specifikation.

f) Foreg i hvert enkelt tilfazlde attenuatorindstillingen for at
opnd samme aflesningsresultat som i pkt. c).

Forskellen mellem attenuatoraflesningerne i pkt. f) og d) angi-
ver dempningen, og de enkelte aflesningsdifferencer skal vare

bedre end de vardier, som er angivet under (i) og (ii) i neden-
stdende specifikation.

50 kHz anleg: (i) %12 kHz: Dampning mindre end 4 dB.
ii) *35 kHz: Dempning sterre end 70 4dB.

25 kHz anlag: (i) *5 kHz: Dempning mindre end 6 dB.
(ii) *12 kHz: Dampning sterre end 40 dB.

Justering af L15 og diskriminator

Nedvendige médleinstrumenter:

Malesender (455 kHz) eller Storno Sweepgenerator type L20.
50-0-50 nA-instrument (Ri = 1000 @), Storno type SIOS.
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a) Forbind uA-instrumentet til m&lepunkt 2 og indstil m&le-
senderen pd 455 kHz. S@t ca. 0 dB signal p& gitteret af
V3 og Jjuster L15 for sterst mulig udslag pd uA-instrumentet.

b) Flyt pA-instrumentets m&leledning fra m8lepunkt 2 til m&le-
punkt 3, og indstil L16’s topkerne .indtil nA-instrumentet
viser O. Indstil mélesenderen til +5 kHz og juster L16’s
bundkerne til maksimalt udslag pd uA-instrumentet.

c) Indstil igen m&lesenderen til centerfrekvensen (455 kHz) og
juster topkernen (L16) til udslag O.

d) Skift nogle gange mi&lesenderen mellem + og - 5 kHz og + og
- 12 kHz, og finjuster bundkernen (L16) til lige store + og
- udslag pd uA-instrumentet.

e) Derpd indstilles m8lesenderen til centerfrekvensen (455 kHz)
og det kontrolleres, at instrumentudslaget er O. Er det ikke
det, Jjusteres topkernen p& L16.

f) Gentag punkterne d) og e).

Justering af hgj mellemfrekvens

Nedvendige médleinstrumenter:

Mé&lesender, der dzkker folgende omrider:

CQF13C-x: 9,1 - 10,7 MHz.

CRF33C-x: 7,37 - 9,38 MHz.

50-0-50 uA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.

a) Forbind pA-instrumentet til mélepunkt 3.

b) Indstil m&lesenderen til udslag O pd uA-instrumentet
(1. mellemfrekvens).

¢) Forbind nA-instrumentet til m&lepunkt 1.

d) Indstil m&lesenderen til et udslag pd ca. 20 nA-instru-
mentet.

e) Juster L8 og L7 i nevnte razkkefelge til maksimalt udslag
P& wA-instrumentet.

f) Kontroller m&lesenderens frekvensindstilling ved at for-
binde pA-instrumentet til mdlepunkt 3 og kontroller, at
instrument-udslaget er O. S&fremt dette ikke er tilfzldet,

skal mdlesenderens frekvens indstilles korrekt og punkt e)
gentages.

Hvor der er tale om finjustering kan benyttes en m&lesender
p& signalfrekvensen og tilsluttet antennekonnektoren.

Justering af oscillator og multiplikator

Nedvendige mdleinstrumenter:

Frekvensmdler, der dakker nedenst&ende fgekvensomréder me d
en nojagtighed, som er bedre end 1 x 10

CQFl3C-x: 9,00 - 10,2 MHz.
CQF33C-x: 7,8 - 9,9 MHz.

50-0-50 nA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS5.

a) Forbind uA-instrumentet til malepunkt 4.

b) Kontroller instrumentudslaget for hver kanal (minimum ud-
slag skal vere 12 uA).

c) Stil anlzgget p&d den midterste kanal.
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d) Forbind uA-instrumentet til m&lepunkt 5.

e) Juster C97 for maksimalt udslag pd instrumentet og drej der-
pd kondensatoren ind (sterre kapacitet) for opnfelse af et
ca. 10% mindre udslag. )

f) Forbind uA-instrumentet til mAlepunkt 6.

g) Juster L19 for maksimalt udslag pd instrumentet.

Finindstilling af krystalfrekvens.

aa) Tilslut frekvensmileren over C92.
bb) Indstil frekvensmileren til den specificerede krystalfrekvens
for hver kanal.

cc) Juster krystaltrimmerne (C81 - C86) til krystalfrekvensen for
hver kanal.

Justering af lokaloscillator og HF-trin

Nedvendige méleinstrumenter:
M&lesender, der dzkker felgende frekvensomrider:

CQF13C-x: 146 - 174 MHz.
CQF33C-x: 68 - 88 MHz.

50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.

a) Anvend den midterste kanal for de folgende trimmepunkter.
b) Forbind milesenderen til antennekonnektoren og forbind uA-
instrumentet til mdlepunkt 1.

¢) Indstil milesenderen til modtagerfrekvensen og et udslag pé&
uA-instrumentet pd 10 - 20 uA.

Hvis det er vanskeligt at f& signalet igennem, kan mAlesenderen

tilsluttes lest over €8, og Cl07 kan da indstilles til maksimalt
udslag p& uA-instrumentet.

d) Juster C1l07, C9, C8, C7 og Cl i navnte rekkefeolge for maksi-
malt udslag p& uA-instrumentet (under justeringen reduceres
mdlesenderens udgangsspending sdledes, at instrumentudslaget
holdes indenfor 10 uA og 20 uA).

e) Finjuster ovennavnte trimmekondensatorer, idet miAlesenderens
udgangsspending holdes sd lavt som muligt.

f) Kontroller at felsomheden er tilnzrmelsesvis lige stor for al-
le kanaler, idet m8lesenderen indstilles til mod tagerfrekven-

sen for hver kanal og udslaget kontrolleres pi uA-instrumentet.

Ved store kanalafstande kan det veare nedvendigt at stagger-
afstemme kredsene ved at justere dem til tilnermelsesvis
lige stor felsomhed pd de yderste kanaler.

tilsluttet antennekonnektoren, idet m&lesenderens
attenuator derved let odelzgges.

Indstilling af antennelink

Nedvendige mdleinstrumenter:
Mélesender, der dekker folgende frekvensomrider:

CQFl3C-x: 146 - 174 MHz.
CQF33C-x: 68 - 88 MHz.
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Lavfrekvensrervoltmeter (f.eks. Storno type L22).
50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.

a) Notér stejniveauet i dB p& lavfrekvensrervoltmeteret uden
signal p& antenneindgangen.

b) Indstil m&lesenderen til modtagerfrekvensen (udslag O p&
nLA-instrumentet) og udgangsspzndingen indstilles til et
niveau, hvor roervoltmeterets udslag er 12 dB under niveauet
m8lt i punkt a).

c) Kontroller om felsomheden svarer nogenlunde til nedennzvnte
verdier i punkt d).

d) Indstil m&lesenderen til en EMK, der svarer til felgende
verdier:

CQM/F13C-x: 0,8 uV.
CQM/F33C-x: 0,7 uV.

e) Juster koblingen mellem L1 og L2 indtil udslaget p& rervolt-
meteret ligger 12-13 dB under det i punkt a) noterede niveau.

f) Efterjuster Cl, C8 og C9.

g) Kontroller om det under punkt a) mdlte niveau har =zndret sig,
eventuelt gentages punkterne e) og f)

mélesenderens generatorspznding (sp&ndlngen uden belast-
ning). Der findes normalt to metoder til kalibrering af
médlesenderens attenuatorer:

1. Udgangsspzndingen graveret p& attenuatoren er gene-
ratorspendingen.

2. Udgangsspandingen graveret p& attenuatoren ex
spzndingen over en udvendig belastning, der svarer
til mélesenderens udgangsimpedans.

I tilfelde 1. tages spzndingen som den vaerdi, der er
graveret pd attenuatoren.

I tilfelde 2. tages spzndingen som den dobbelte af den
vardi, der er graveret p& attenuatoren.

ADVARSEL! Pas p& ikke at taste senderen mens milesenderen er
tilsluttet antennekonnektoren, idet m&lesenderens atte-
nuator derved let odelzgges.

Indstilling af modtagerens LF-udgangseffekt

Nedvendige mdleinstrumenter:
FM-m8lesender, der dazkker folgende frekvensomrdder:

CQF13C-x: 146 - 174 MHz.
CQF33C-x: 68 - 88 MHz.

Lavfrekvensrervoltmeter (f.eks. Storno type L22).

NB: I stedet for en FM-médlesender kan anvendes en sweepgenerator
(f.eks. Storno type L20).

a) Indstil FM-signalgeneratoren til signalfrekvensen -og forbind
den til antennekonnektoren eller forbind sweepgeneratoren til
gitteret pd V3.

b) Frekvenssvinget skal vare ca. 10 kHz (3,3 kHz for 25 kHz an-
lmg) ved en modulationsfrekvens p& 1000 Hz.
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c) Ved en udgangseffekt pd 0,5 watt indstilles R45 til at give
et rervoltmeterudslag pd 1,3 V, og ved en udgangseffekt pd

1 watt indstilles R45 til at give et rorvoltmeterudslag pé
1’8 V'

Spzndingerne nevnt i nedenstdende specifikation er mdlt med

et lavfrekvensrorvoltmeter ved AF = 10 kHz (3,3 kHz i 25 kHz
anleg) ved en modulationsfrekvens p& 1000 Hz.

er tilsluttet antennekonnektoren, idet signalgene-
ratorens attenuator derved let odelagges.

| Sweep- I
generator

LF PA

. ME- | | 2 MF- V8a-7 £CC83 V9a-LECLEO
forstcerker| |forsterker +

ANT__] l
@ sk~ || oiskri- |__2% olt-
93| forstarker| | minator 1 melter

Specifikation

Fremgangsméde

32,017-D1

3,
-— 0

?

&
< O

I 50 kHz anl=ag b@rhmélingerne i punkterne a, b, ¢ og d vare
som felger:

a. 5,6 V

b. 0,1 V

c. 0,5 watt udgangseffekt: 2,
1,0 watt udgangseffekt: 2,

d. 0,5 watt udgangseffekt: 1,
1,0 watt udgangseffekt: 1,

@O N U1 N
<< <<

I 25 kHz anleg ber mdlingerne i punkterne a, b, ¢c og d vare
som felger:

a. 1,8V

b. 0,1 V

c. 0,5 watt udgangseffekt: 2,2 V
1,0 watt udgangseffekt: 2,5 V

d. 0,5 watt udgangseffekt: 1,3 V
1,0 watt udgangseffekt: 1,8 V

Indstilling af squelch potentiometer

Squelchpotentiometeret skal indstilles uden signal p& modtageren.

a) Drej squelchknappen i betjeningsboksen mod hejre til der lyder
- en susen i hejttaleren.

b) Drej derefter knappen til venstre indtil denne susen kun heres
ganske svagt.

Dette punkt er squelchknappens normale indstilling.
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CB13-5
type no code data type no code data
c1 76.5042| 1 wF *10% 125V LS 97.5009 | 3,2 @ 1w
C2..C4 73.5033| 50 wF 30V
Ql 47.176 9 positions
R1 82 220 Q 1W Q2 47.177 6 positions
R2 82 470 Q 1w
R3 81 2,7 Q 1/2 W T1 60.5007| 0,8 Hy
R4 81 7,5 Q 1/2 W
RS 81 8,2 Q 1/2 W V1..v2 | 92.5002] 24V 30
R6 82 2,7 Q iw
R7 8l 1,0 @ 1/2 W
R8 81 1,2 @ 1/2 W
R9 81 1,8 Q 1/2 W
R10 81 2,7 Q 1/2 W
R11 81 3,9 Q 1/2 W
R12 81 5,6 Q 1/2 W
R13 81 7,5 Q /2w
R14 86.5024 1 MQ lin.potentiometer
X9826 X9826
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J C /?’
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AA87-2a 8 P, 1 P , .
| & VSN 50%, f000¢c/s. Adjust. at RS3
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6 K] 4 gr/on
L [ L " 5
5 s 5
] 6 6 6 —0¢
7 7 7 | A
0 10
33 33 33 EE——— e Y
eoll ms[nl) »[) sl ]
2
bk/wh P
) ) So/hv gem - 5
S h ady.
6 5 4 z 2 P guelch aqy ‘2
0ag8 6a8 12a8 7806 2506 30db
9r
g7
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9 Sy
. . In position 1, the loudspeaker rmay be
z-32a :% :§ z=32a disconnected by removing wire to
Ay 16
" .
:g,-, Hvis /‘ug/tt‘a/eren gnskes afbrudat i stilling
1 obryges ledning til A y 16.
VOLUME CONTROL C/RCUIT CAGr-3 JUNCTION CIRCUIT IPer-3
VOLUMEKONTROLKREDSLOB FORBINDELSESKREDS
' R16
9 -} 07 -72v0C
L 100
c7 Tzs,u/zw
77 °
A9 - 3
R1 Jioo/r ”3 ]33/r R6 Joak [ % R12 [J 56k Output 600a
Input
200a c3 Cc4 Out. limiter
9
o ”I 6 , IH $ ”l__‘ Outp. begr.
cr 321/64V |32u/ 64V
32u/64V
Q3
‘ 0c72
[0k
RIS
B3O
10k
R2 R14
22k ] J30 .
— 04
0.2 +12 vOC
MICROPHONE AMPLIFIER A4 87 -
MIKROFONFORSTAERKER ¢a
konst/ tegn.
HT/8A
10-8-62 3 .
P SUBUNITS IN CAF81-100 -
UNDERENHEDER | CAF81-100 8
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no code data no code data
Cl | 73.5027 | 32uF 6,4V 70°C
c2 | 73.5027 |32uF - -
c3 73.5027 32uF - -
C4 | 73.5027 |32uF - =
C5 | 73.5027 |32pF - -
C6 | 73.5027 |32uF - =
C7 | 73.5025 |25u4F 25V 70°C
R1 80.5437 100kQ *5% 1/4W
R2 | 80.5465 |22k@q - =
R3 | 80.5467 |33kQ - -
R4 | 80.5460 |8,2kQ - =
R5 | 80.5472 |82kq - -
R6 | 86.5007 |10kQ Preh Tp 7628~1
R7 80.5461 10kQ *5% 1/4W
R8 | 80.5471 |68kq - -
R9 80.5457 4,7kQ - -
R10 | 80.5449 1IkQ - =
R11 | 80.5469 |[47x@ - -
R12 | 80.547C |56kQ - -
R13 | 80.5453 |2,2kq - -
R14 | 80.5443 |3309 - -
R15 | 80.5461 |10kQ - -
R16 | 80.5437 [100@ - -
Q1 | 99.5008 |Philips AC107
Q2 | 99.5010 - ocTl
Q3 | 99.5012 - 0072
El | 94.5004 |Siemens E25 C25
E2 | 94.5004 - - -
T | 60.5098 |JS Type 0,32 P nr.
8477/2
?fiQf\ 23-8-6p PART LIST
5‘5@5& 5 o STYKLISTE AAB1-2a
Siorno 10219}
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A



cer-25p C116 - 25p
5
e Res -
—% -
- xXr-7
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Reb <t 33p
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1 CHANNEL
type no code data type no code data
c8l 78.5005 | 25 pF trimmer
c8s 74.5006 | 10 pF 5% 500V
€89 74.5047 | 15 pF *10% TC:+100
C116 78.5005 25 pF trimmer
c123 |74.5035 6 pF +20% TC:-750
C124 |74.5056 | 27 pF +5% 500V
2 CHANNELS
type| no code data type| no code data
c81..C82 ] 78.5005 | trimmers 25 pF
css 74.5035 | 6 pF £20% TC:=750
c89 74.5047 | 15 pPF +10% TC:+100
d116..Cc111 78.5005 ] trimmers 25 pF
c123 | 74.5095 1 3,3 pF *20% TC:+100
c124 | 74.5052 | 20 pF 5% 500V
q228..0234 74.5016 1 nF 500V
Re5..Re6| 58,5019 | relays
4 CHANNELS
typel no code data type no code data
C8l..C84] 78.5005] trimmers 25 pF
c89 74.5047] 15 pF +10% TC:14+100
Cp16..C119} 78.5005] trimmers 25 pF
c124 | 74.5047] 15 pF £10% TC1+100
Cp28..C232] T4.5016 lnf 500V
Re5..Re8] 78.5019] relays
6 CHANNELS
type] no code data type| no code data
C8l1..C86f 78.5005 trimmers 25 pF
Cp16..C121] 78.500% trimmers 25 pF
CR28..C234] 74.5016 1nF 500V -
res..Relo 58.5019 relays 52 @

/
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1 CHANNEL
type| no code data type no code data
csl 78.5005] 25 pF trimmer
c88 74.5006| 10 pF *5% 500V
c89 74.5007| 2x20 pF 5% 500V
C116 78.5005] 25 pF trimmer
€123 T74.5006| 10 pF *5% 500V
C124 74.5062] 51 pF *5% 500V
XRTo 98.5001| Crystal oven
3 CHANNELS
type no code data type no code data
C81-C83 | 78.5005| 25 pF trimmer
c89 74.5008 | 22 pF 5% 500V
C116-C114 78.5005| 25 pF trimmer
Cl24 T74.5009 | 27 pF 5% 500V
€228-C23q 74.5015| 1 nF -20/+50% 500V
C234 74.5015] 1 nF -20/+50% 500V
Reb5-Re7 58.5019 | Relay Siemens 154d 65412/93e
XRTo 98.5001 | Crystal oven
6 CHANNELS
type no code data type no code data
C81-C86 |78.5005 25 pF trimmer
C116-C12]78.5005 25 pF trimmer
€228-C23p74.5015 1 nF -20/+50% 500V

Re5-Rel0

XRo-XTo

58.5019

98.5001

Relay Siemens 154d 65412/9

Crystal oven

]
P .



CQFx3C-3b/14

type no code data type no code dota

13 cl 78.5014 5 pF trimmer €59..C60[74.5075 2x170pF *5%

33 c1 78.5017 | 10 pF trimmer C61 {77.5002 § 500 pP 600V
c2 74.5002 | 1,2 pF + 0,1 pF cé62 77.5009 10 nF 400V
c3 77.5007 ] 10 nPF 150V C63..C64777.5010 30 nP 200V

c4..C5 | 74.5081 2 nF 500V c65 174.5069 | 100 pP +10% 500V
cé 74.5069 | 100 pP *10% 500V c66 #73.5008 8 uF 25v

13 c7 78.5015 | 16 pP trimmer c67 J77.5010 30 nF 200V

33 c7 78.5004 | 25 pF trimmer c68 [73.5004 4 uF 250V

13 [of:] 78.5016 16 pP trimmer c69 76.5C13 4,7 nF 400V

33 cs 78.5005 | 25 pP trimmer c70 [73.5008 8 uF 25V

13 c9 78.5016 16 pF trimmer c71 73.5004 4 uF 250V

33 c9 78.5005| 25 pF trimmer c72 |{77.5003 1 nF 400V
c10 74.5003 | 1,5 pF *20% C73 |74.5066 68 pF +10%
c1 74.5016 1 nF 500V C74 {73.5005 4 uF 450/500V
c12 74.5061 ) 51 pF +5% 500V c75 [77.5012 | 0,1 uF 250V

33 c13 77.5002 | 500 pF 600V c76 |72.5001 1 nF 400V

13 cl4 74.5061 3x51 pP TC:-100 ¢77 {76.5015 | 0,1 uF 125V

33 Cl4 74.5061 | 51 pF *5% 500V C78 {72.5002 10 nF 350V

13 €15 74.5061 | 51 pF TC:-100 €79 [72.5001 1 aF 400V

33 C15 74.5061 2x51 pF 5% ce0 f§72.5006 | 0,1 uF 250V
Ccl6 77.5005 3 nF 400V C8l- {see specjal page for X-tal shift

13 Cl7 74.5023{ 0,8 pF *C,1 pF ¢89 se speciglt blad for krystalskift

33 C17 74.5095] 3,3 pP *20% C91 T74.5042 10 pFP *0,5 pF 500V

13 c18 74.5061| 51 pP TC:-100 c92 |74.5c61 51 pF +5% 500V

33 c18 74.5061 2x51 pF *5% c93 |77.5005 3 pF 400V

13 €19 74.5061] 51 pF TC:-100 c94 |74.5035 6 pF +20%

33 19 74.5061 2x51 pF +5% c95 [74.5017 | 2,2 noF 350V
€20 77.5003 1 nF 400V c96 §77.5009 10 nF 400V
c21 74.5003| 1,5 pF +20% 13 €97 f§78.5016 16 pF trimmer
c22 77.501C| 30 nF 200V | 33 c97 |78.5005% 25 pF trimmer

-3b] <c23 74.5061) 51 pF +5% TC:-100 c98 | 77.5009 10 nF 400V

-14] c23 74.5061 2x51 pF *5% €99 | 74.5061 51 pF +5% 5007

-3b] c24 74.5061| 51 pF *5% TC:-100 €100 [ 77.5003 1 nF 400V

-14} C24 T4.5061 2x51 pF 5% C1l01 | 74.5056 27 pF *5% 500V
€25 77.5004 1 nF +10% 400V €102 [ 74.5042 10 pF +5% 500V
c26 77.5009| 10 nF 400V €103 | 77.5003 1 nF 400V

-3b} c27 74.5C28 2 pF #C,1 pF 13 €104 | 74.5045 13 pF *5% 250V

-14| c27 74.5C26 | 1,8 pF *0,1 pF 33 €104 | 74.5042 | 10 pF *5% 500V

-3b] c28 74.5061| 51 pF 5% TC:-100 c105 | 74.5016 1 nF 500V

-14] c28 74.5061 2x51 pF *5% 13 c107 | 78.5015 16 pF trimmer

-3bj €29 74.5061| 51 pF *5% TC:-100| 33 c107 | 78.5004 25 pF trimmer ,

-14] c29 74.5061 2x51 pF +5% 13 C108 | 74.5061 51 pF 500V
€30 77.5003 1 nF 400V | 33 €108 | 74.5072 | 110 pF 500V
c31 77.5010) 30 nF 200V €110 | 76.5012 3 nF 400V
32 77.5004 1 nF +10% 400V c111 § 77.5007 10 nF 150V

-3b] cC33 74.5061| 51 pF +5% TC:-100 c112 | 76.5014 10 nF *+5% 125V

-14] c33 74.5061 2x51 pF *5% £113..C114 74.5061] 51 pF +5% 5007

-30] c34 74.5061| 51 pF +5% TC:-100 €115 | 73.5008 8 uF 257V

-14) C34 74.5061 2x51 pF +5% Cl16-4 see specfal page for X-tal shift

-3bf C35 74.5028 2 pF %0,1 pF C124 | se speciplt blad for krystalskift

-14] C35 74.5026) 1,8 pF *0,1 pF C126 { 74.5035 6 pF +20%

-3b] c36 74.5061| 5S1 pF *5% TC:-100 c127 | 77.5005 3 nF 400V

-14] c36 74.5061 2x51 pF +5% c128 | 77.5009 10 nF 400V

-3} C37 74.5061| 51 pF +5% TC:-100 c129 | 77.5002 | 500 pF 600V

-14] c37 74.5061 2x51 pF *5% c130 | 74.5056 27 pF +5% 500V
38 74.5069| 100 pF *10% 500V €130 | 74.5072 | 110 pF *5% 500V
€39 77.5010f 30 nF 200V C131 | 74.5047 15 pF +10% 500V
€40 77.5006 3 nF +10% 400V c131 | 74.5056 27 pF +5% 500V

-3b] c41 74.5061] 51 pF *5% TC:-100 c132 | 74.5017 | 2,2 nF 3507

-14] c41 74.5061 2x51 pF *5% c133 | 73.5008 8 uF 25V

-3b] C42 74.5061] 51 pF *5% TC:-100 Cl134 | 74.5061 51 pF +5% 500V

-14] c42 74.5061 2x51 pF 5% c135 | 74.5056 27 pF +5% 5007
C43 77.5009} 10 nF 400V £136..C139 74.5017 2,2 nF 350V

-3b] C44 74.5028 2 pF 20,1 pF £140..C141 74.5042 10 pF +5% 500V

-14 C44 74.5026] 1,8 pF 0,1 pF C142..C144 74.5017] 2,2 nF 350V

-3b]  C45 74.5061] 51 pF *5% TC:-100| 13 €145 78.5015 16 pF trimmer

~14] cC45 74.5061 2x51 pF +5% 33 €145 | 78.5004 25 pF trimmer

-39 C46 74.5061] 51 pF +5% TC:-100]| 13 C146 | 78.5015 16 pF trimmer

-14} c46 74.5061 2x51 pF *5% 33 c146 | 78.5004 25 pF trimmer
c47 74.5069] 100 pF *10% 500V) 13 c147| 78.5015 16 pF trimmer
c48 77.5002] 500 pF 600V] 33 Cl47 § 78.5004 25 pF trimmer

£49..C50 | 77.5009F 10 nF 400V} 13 Cl48 § 78.5016 16 pF trimmer
C51 74.5061 2x51 pF +5% 33 Cl148 § 78.5005 25 pF trimmer
€52 74.5061] 51 pF +5% 500V 13 c149 ) 78.5016 16 pF trimmer
C53 77.50071 10 nF 150V| 33 c149 | 78.5005 25 pF trimmer

£54..C56 ] 77.5009] 10 nF 400V} 13 €150 | 78.5020 4 pF trimmer
C57 T4.5075 2x170 pF +5% 33 €150} 78.5005 10 pF trimmer
co8 74,50970 40 pF 5%

X 400333 -1- X 400333



CQFx3C- 3b/ 1%

type no code data type no code data
c151 R26 81 3,9 kO W
c152 74.5017 | 2,2 nF 350V | -3b R27 8l 0,68 MO 3w
C164 73.5018 | 20 uF+20 uPF 450V R28 81 1 kQ iw
§165..C164 73.5013] 1C uF 50V | -3b R29 81 0,68 MO iv
C167 73.5024 | 25 uF 50V R30 81 0,15 MC iw
Cl169 74.5016 1 nF 5007 R31 81 0,82 MO §w
c172 74.5016 1 nF 50CV R32 82 18 kQ 1w
13 €173 74.5G95] 3,3 pF +20% R33 82 33 kQ 1w
13 Cl8u 77.5005 ) 10 nF 400V R34 81 0,56 MQ W
13 §181..c184 74.5017 ]| 2,2 nF 350V R35 81 47 kQ %w
c183 76.5014 | 1C nF 5% 125V R36 81 1 k0 iy
33 cl84 74.5623| 0,8 pF *0,1 pF R37 81 27 kQ iw
33 c185 74.5017] 2,2 nF 350V R38 81 1 kQ iw
33 c186 74.5016 1 nF 500V R39 81 12 k2 W
23 £187..C19Q 74.50561 27 pF *5% 500V R4C 81 12 kQ iw
33 €191..C19) 74.5042| 10 pF *5% TC:-100 R41 81 56 kQ W
33 C134 74.5033| 5.6 pF +5% R42 81 56 kQ %w
33 €195 74.5033) 5.6 pF 5% TC:-100 ] -3b R43 81 0,68 MO w
3 €196 74.5033] 5.6 pF 5% TC:-100] -14 R43 81 0,27 MO
33 c198 74.5017) 2.2 nF 350V R44 81 47 kQ . W
33 €200 74.5032] 4.7 pF R45 86.5021 | 0,25 M0 potent. (log)
33 €201 74.5017| 2.2 noF 350V R46 81 0,1 ¥O AW
€203 77.5007] 10 nF 150V R47 81 3,3 kQ AW
€204 73.5005 4 uF 450-500V R48 81 0,22 MQ zw
€205 73.5013| 10 uF 50V R49 81 10 k0 +W
c2ub 73.5058 |2000 uF 25v R50 81 150 Q %w
£208..C209 74.5081 2 nF 500V R51 81 270 @ in
€210 74.5056] 27 pF *5% TC:-100 R52 81 100 © §w
£211..C21¢ 74.5017| 2.2 nF 350V R53 86.5011 10 k@ potent. (log)
c213 77.50071 10 noF 150V RS54 84.5203 | 1.2 kQ 6W
c214 74.5061} 51 pF 5007 R55 81 0,1 MQ iw
€215 77.5009] 10 nF 400V R56 81 0,1 MQ AW
£216..C21F 74.5016 1 nF 500V RS7 81 0,1 MQ 1w
c218 74.5017{ 2.2 nPF 350V] -3b R58 81 47 kQ iw
€219 74.5061 2 nPF 500V] -14 R58 81 0,33 MO %w
€220 74.5016 1 nF 500V R59 81 0,47 MO iw
33 c223 74.5033] 5.6 pF 5% R60 81 0,12 MO iw
13 c224 74.5053| 25 pF 5% TC: © R61 81 1 MO iw
33 c224 74.5065] 51 pF 5% TC: 0 R62 81 0,18 MQ iw
13 €225 74.5053) 25 pF 5% TC: 0 R63 81 0,47 MO iw
33 €225 74.5065] 51 pF *5% TC: 0 R64 81 0,1 MQ W
c226 74.5053] 25 pF +5% TC: 0 R65 81 82 kQ iw
33 c227 74.5G56] 27 pF +5% 500V R66 81 1 kO iy
C226- J see specjal page for X-tal shift R67 81 0,33 MQ iw
c234 |se speciflt blad for X-tal skift R68 | 81 56 k0 Iy
33 c242 74.5053] 25 pF +5% TC: O R69 81 100 © iy
-14] c250 73.5005 4 uF 450/500v] 13 R70 81 10 k9 iw
33 €251 74.5016 1 oF 500V} 33 R70 81 1 kQ iw
R71 81 1 k9 iw
R1 81 0,1 MQ W R72 81 0,12 MO iw
R2 81 150 @ %w RT3 81 2,7 MO iy
R3 81 0,56 MQ 1y rR74 | €1 10 k0 1y
R4 81 0,1 MQ 5 R75 81 0,12 MQ iy
RS 81 0,1 MQ =W R76 81 0,82 M2 iw
R6 81 1 kQ =W R77 81 220 0 =
R7 81 1 MQ 4 R78 81 1 kQ iw
R8 g1 1 MQ =W -3b R79 81 5,6 k9 W
R9 81 820 Q =W R8O 86.5015] C,1 M2 potent. (lin)
R10 81 1 k¢ iw R81 82 1,5 kO 1w
R11 81 0,47 MO W R82 81 18 kQ Ly
R12 81 560 Q W -3b R83 81 0,1 MO 1w
R13 81 1 kQ %w R83 81 0,68 MO Ly
-3 R14 8l 0,68 MQ iw R84 82 0,22 MO 1w
-34 R15 81 0,68 MQ iw R85 81 18 ko L
-3 R16 81 47 kQ iw R86 81 C,15 MQ iw
-14 R16 81 0,39 MQ iw R87 81 0,18 MQ Liv
R17 81 0,47 MQ =W R88 81 0,18 MQ 1w
R18 81 320 Q =W R89 81 0,18 MO 1y
R19 81 3,9 kQ iw R90 81 47 k9 +
-3 R20 81 C,68 MQ iw R91 81 390 0 iw
R21 81 1 kQ iw 13 R92 8l 27 k© iw
-3 Re22 81 0,68 MQ iw 33 R92 81 82 k9 W
-3y R23 81 47 kQ iw 13 R93 82 47 kO 1w
-14 R23 8l 0,39 MQ 3! 33 R93 82 56 kO 1w
R24 81 0,47 MQ iW 13 R94 81 0,39 MQ iw
R25 81 820 Q W | 33 R94 81 0,33 MO iw
X400.333 -2-

X400337



CQFx3C-3b[14

type| no code data type no code data
R95 81 56 kQ W 113 L2 62.447
R96 81 0,1 MQ iw |33 L2 62.%02
R97 81 0,47 MQ iw §13 L3 62.236
R98 8l 0,27 MQ iw 13 L4 62.438
R99 81 1 kQ iw 133 L4 62.459
R100 |81 82 kQ iw 13 L5 62.440
13 R101 |81 0,1 MQ W |33 L5 62.460
33 R101 |81 0,15 MQ iw 113 L6 62.438
R102 |81 220 @ iw 133 L6 62.461
R103 |82 56 kQ w |13 L7 61.389 Cl4, C15
13 R104 |81 0,56 MQ 1w |33 L7 61.404 c1l4, C15, c187, C188
33 R104 |]81 0,56 MQ w f13 L8 61.391 cis, C19
R105 |e1 0,1 MQ iw 33 L8 61.406 cls, €19, €189, €190
13 R106 {82 22 kQ 1w -3b L9 61.392 C23, C24, Rl14
33 R106 |s2 82 kQ 1w |-14 L9 61.451 €23, C24
13-3p R107 |s1 0,82 MQ 1w |-3b L10 61.393 c28, €29, R15, R16
13-1p R107 |81 0,56 MQ iw |-14 L10 61.450 c28, €29, R16
33 R107 |81 0,68 MQ W |-3D L1l 61.392 €33, C34, R20
R108 |81 47 kQ iw |-14 L1l '61.451 €33, C34
13 R109 |82 82 kQ 1w |-3b L12 61.393 €36, C37, R22, R23
33 R109 |82 0,22 MQ w |-14 L12 61.450 €36, C37, R23
13 R110 |82 22 kQ 1w i-3b L13 61.392 C41, C42, R27
33 R110 |82 56 kQ 1w {-14 L13 61.451 €41, C42
13 K111 ls1 1,2 kQ iw |-3b L14 61.394 €45, C46, R29
33 R111 81 1,8 kQ iw |-14 L1l4 61.451 C45, C46
13 R112 ]s81 120 kQ W L15 61.395 €51
33 R112 |e1 0,15 MQ iy L16 61.396 €57, €58, €59, C60, C61
R113 Je1 0,68 MQ iw E1,E2,R39,R40,R41,R42
R114 |81 82 kQ iy |13 L17 62.121 170uH
13 R115 |81 0,68 MQ iw |13 L18 62.448 8 uH
33 R115 |81 1,2 MQ iw |33 L18 62.456 3.5 uH
13 R116 |e1 0,68 MQ Lw |13 L19 61.390 €101, €102
33 R116 |s1 1,2 MQ iw |33 L19 61.405 €101, €102, €191, C192
13 R117 ¥81 3,9 kQ iy |13 L20 62.439
33 R117 |e81 6,8 kQ Ly |33 L20 62.462
13 R118 |81 100 Q W |13-3% L2l 62.099
33 R118 |81 3,9 kQ +W |33-3% L21 62.455
13 R119 |83.5212 | 5,5 kQ + 500Q 3w |13-14 121 63.007
33 R119 |83.5211 | 2,5 + 3,5 kQ 3W |33-14 L21 63.006
R120 |81 10 kQ iw 113 L22 62.099
R122 |83 470 Q 2w |33 L22 62.455
R123 |82 330 Q 1w |13 L23 61.419 €135, €210
R124 |81 5,6 kQ 1w |33 L23 61.430 €135, €194, €210, €226
R125 |82 330 Q 1w |13 L24 61.420 €140, €141
R126 |81 100 @ iw |33 L24 61.431 €140, C141, €195, C196
R127 |81 39 kQ W L26 63.5002) 0,56 uH
33 R138 |81 22 kQ iw §13 L27 62.491 156-174 Mc/s
33 R139 |81 8,2 kQ iw |33 L27 62.492 70-88 Mc/s
R141 |81 2,7 kQ iw L28 63.5002] 0,56 uH
R142 | 82 56 Q w §13 L29 62.442 156-174 Mc/s
13 R145 | 82 82 k@ 1w |33 L29 62,463 70-88 Mc/s
33 R145 | 82 0,27 MQ w |13 L30 62.441
13 R146 | 82 27 kQ 1w |33 L30 62.496
53 R146 |82 - 47 k9 w |13 L36 62.494 | 156-174 Mc/s
13 R147 | 84 3 kQ 10W |33 L36 62.500 70-88 Mc/s
33 R147 | 84.5310 5 kQ 10w |13 L3 62.493 156-174 Mc/s
-14 R157 | 82 1 kQ 1w |33 L37 62.495 70-88 Mc/s
13 L38 62.51% ant. coil
El..E4 | 99.5028 Silicium diode 0A200 33 L38 62.521 ant. coil
E5..E6 | 99.5028 Silicium diode 0A200 13 L39 62.524 ant. coil
ET7 99.5005 Germanium diode 33 L39 62.522 ant. coil
E8 94.5009 300 V 0,24 13 L40 62.510 ant. coil
E9 94.5006 60V 0,17A 33 L40 62.514 ant. coil
E10 94.5001 30V 1,24 (2x30V 0,64) 13 L41 62.509 ant. coil
Fel- beads Rel 58.5014}| A start relay
65 ferroxcube
Fcl8 perler Re2 58.007-54 B iiitiZ}Zy
pipe 12x10
15 65.017 ferroxcube " ¢ Re3 58.5022| ¢ £°¥ T8V (4xnm. mike)
Re5- see specjal page for X-tal shift
g; ii:gggg ig:ggi:g Rel0 |se specidlt blad for X-tal skift
J3 41.5114 coax connector 220V s1 92.5048 1 Anmp.
110v] s1 92.5037] 0,2 Amp.
13 Ll 22‘426 220v| s2 92.5048| 1 Amp.
53 L1 2.468 1ov] s2 92.5037] 0,2 Amp. '
X 400333 -3- X400333



CQFx 3C-3b/ 14

type no code data type no code data
T1 60.5040 | 1-2:10kQ 25mA 3-4:1,5kQ
5-6: 3,2 Q 1w
T2 60.5002 6002/10kQ
T4 60.5035 | 1,5 0,17A 120Q
TS5 60.5083 primary:
1/5-2/6: 101V 50 c/s
1/5-3/7: 110V 50 ¢/s
1/5-4/8: 119V 5C ¢/s
1-2/5-6: 202V 50 c/s
1-2/5-7: 211V 50 ¢/s
1-3/5-7: 220V 5C c/s
1-3/5-8: 228V 50 c/s
1-4/5-8 238V 50 c¢/s
secondary:
H-10-11-12-13: 0-166-196-
P75-310V 0,24 RMS BR
14-15-16: 0-45-50V 80 mA
RMS BR
17-18: 6,3V 54
T6 60.5048 primary:
1/5-2/6: 101V 50 c/s
1/5-3/7: 110V 50 c/s
1/5-4/8: 119V 50 c¢/s
1-2/5-6: 202V 50 ¢/s
1-2/5-7: 211V 50 ¢/s
1-3/5-7: 220V 50 c/s
1-3/5-8: 228V 50 c/s
1-4/5-8 238V 50 c¢/s
secondary:
9-10-11: 0-11,5-13V 0,44
(Max. 0,6A) RMS BR
V1 99.5058 | duotriode ECC84
V2 99.5054 | duotriode ECC81
V3..V7 | 99.5002| pentode 5654,/M810(
V8 99.5059 | duotriode ECC83
V9 99.5060 | triode/pentode ECLEO
V10 99.5061 triode/hexode  ECHS1
V1l 99.5054 | duotriode ECC81
V12 99.5061| triode/hexode  ECHS1
V13..V14] 99.5002| pentode 5654,/M810(
V15..V16] 99.5004 ] duotetrode QQE 03/12
X400.333 -l
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Storno Storno

OMNIDIRECTIONAL BROADBAND ANTENNA ANx1-21

General STCRNO antenna type ANx1-21 is an omnidirectional broad-
band antenna of novel design. This half-wave antenna is
constructed generally for use with a fixed station in VHF
mobile or maritime systems. Light weight and low wind.re-
sistance permit semi mobile use.

The polarization is vertical with a radiation pattern
circular in the horizontal plane. The antenna is equally
suited for transmission and reception.
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Storno

Construction

Installation

Storno

The radiating element is a half wavelength long 1,5"
aluminium tube mounted on a low loss heavy duty ceramic
insulator. No ground plane elements are used. The lower
part of the antenna is used also for fixing it to the mast
and contains an impedance transformer matching the antenna

to 52 ohm,

The installation appears from the drawings. The antenna is
intended for erection on an ordinary 2" pipe, and special

fittings are supplied.

Technical Specifications

wina load
vindbelastr/ng

A

S S w— NS
é O
N o T =z
728 )7/, Sxah N
=
2" thread tube
2" gevind ror
3/76 " wo ll- thickness
$.5mm Gooslykhelse
AN31-21h AN31-21hk  AN31-21k1 AN11-21
Frequency ranges 65 - 78 Mc/s |70 - 82 Mc/s |75 - 88 Mc/s |145-175 Me/s
Nominal impedance 52 Q b2 Q@ 52 Q 52 Q@
WSWR below 2 2 2 1,5
Weight 1,9 kg 1,9 kg 1,9 kg 1,9 kg
Dimensions A 282 cm 272 cm 254 cm 138 cm
B 195 cm 192 cm 183 cm 98 cm
87 cm 80 cm 71 cm 40 cm
Wind load at '
14 Beaufort 12 kg 12 kg 12 kg 6,5 kg
Feeder Type RG8/U or equivalent
Coaxial socket Amphenol SO 329
Connector Amphenol PL 259
35.002-E1 -2 - 35.002-E1

I ™ aan GEE SEE N I I N I I NN NN GEE G UEE SEE BEE I BEN SN SEm o e iy



R79
5,6k

R8O
oM
Lin,

SF
VI-ECC84

MX1
v2a-4Eccst

57
V4- 5654

J/Fe

5 L1
v5-565%

Note 2. Voltoges ond currents

vé6-5654

ore approximate ond
for reference only
’hey are measured
under the following
conditions :

170Vm or 220 Veu

Co4 measured af J2.
2p 1 2. Reciever stond-by ond
1 i o
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. . sip | |3 3 Transmitter keyed
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; Sl Q£ R [ 20000 a/V meter.
TX-output : Note2 Spaendinger og stpgmme
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